
Matura 2014 Poziom podstawowy.Zadania zamknięte.

2015 -01-30 11:37:37

Zadanie 1. H1 pktL
Na rysunku przedstawiono geometryczną
interpretację jednego z niżej zapisanych układów równań .
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Wskaż ten układ .

A. � y = x + 1
y =-2 x+ 4

B. � y = x - 1
y = 2 x+ 4

C. � y = x - 1
y =-2 x+ 4

D. � y = x + 1
y = 2 x+ 4

Zadanie 2. H1 pktL
Jeżeli liczba 78 jest o 50% większa od liczby c, to:
A. c=60 B. c=52 C. c=48 D. c=39

Zadanie 3. H1 pktL
Wartość wyrażenia 2

3 -1
-

2

3 +1
jest równa :

A. -2 B. -2 3 C. 2 D. 2 3

Zadanie 4. H1 pktL
Suma log816+1 jest równa :

A. 3 B. 3

2
C. log817 D. 7

3

Zadanie 5. H1 pktL
Wspólnym pierwiastkiem równań Hx2-1LHx-10 LHx-5L=0 oraz 2 x-10

x-1
=0 jest liczba:

A. -1 B. 1 C. 5 D. 10



Zadanie 6. H1 pktL
Funkcja liniowa fHxL=Hm2-4Lx+2 jest malejąca , gdy :
A. mœ8-2,2<
B. mœH-2,2L
C. mœH-¶,-2L
D. mœH2,+¶L

Zadanie 7. H1 pktL
Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkcji kwadratowej f.
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Funkcja f jest określona wzorem :

A. fHxL=1

2
Hx+3LHx-1L

B. fHxL=1

2
Hx-3LHx+1L

C. fHxL=-1

2
Hx+3LHx-1L

D. fHxL=-1

2
Hx-3LHx+1L

Zadanie 8. H1 pktL
Punkt C=H0,2L jest wierzchołkiem trapezu ABCD , którego podstawa AB jest zawarta

w prostej o równaniu y=2x-4. Wskaż równanie prostej zawierającej podstawę CD.

A. y=1

2
x+2

B. y=-2x+2

C. y=-1

2
x+2

D. y=2x+2

Zadanie 9. H1 pktL
Dla każdej liczby x, spełniającej warunek

-3<x<0, wyrażenie x+3 -x+3

x
jest równe :

A. 2 B. 3 C. - 6

x
D. 6

x



Zadanie 10. H1 pktL
Pierwiastki x1,x2 równania 2Hx+2LHx-2L=0 spełniają warunek :

A. 1

x1
+

1

x2
=-1

B. 1

x1
+

1

x2
=0

C. 1

x1
+

1

x2
=

1

4

D. 1

x1
+

1

x2
=

1

2

Zadanie 11. H1 pktL
Liczby 2,-1,-4 są trzema początkowymi wyrazami ciągu arytmetycznego

HanL, określonego dla liczb naturalnych n¥1. Wzór ogólny tego ciągu ma postać :
A. an=-3n+5
B. an=n-3
C. an=-n+3
D. an=3n-5

Zadanie 12. H1 pktL
Jeżeli trójkąty ABC i A'B'C' są podobne , a ich pola są, odpowiednio , równe 25cm2 i 50cm2,

to skala podobieństwa A' B'

AB
jest równa :

A. 2 B. 1

2
C. 2 D. 2

2

Zadanie 13. H1 pktL
Liczby : x-2, 6, 12, w podanej kolejności , są

trzema kolejnymi wyrazami ciągu geometrycznego . Liczba x jest równa :
A. 0 B. 2 C. 3 D. 5

Zadanie 14. H1 pktL
Jeżeli a jest kątem ostrym oraz tga=2

5
, to wartość wyrażenia 3 cosa -2 sina

sina -5 cosa
jest równa :

A. -11

23
B. 24

5
C. - 23

11
D. 5

24

Zadanie 15. H1 pktL
Liczba punktów wspólnych okręgu o równaniu

Hx+2L2+Hy-3L2=4 z osiami układu współrzędnych jest równa :
A. 0 B. 1 C. 2 D. 4

Zadanie 16. H1 pktL

Wysokość trapezu równoramiennego o kącie ostrym 60° i ramieniu długości 2 3 jest równa :

A. 3 B. 3 C. 2 3 D. 2



Zadanie 17. H1 pktL
Kąt środkowy oparty na łuku, którego długość

jest równa 4

9
długości okręgu , ma miarę :

A. 160 ° B. 80° C. 40° D. 20°

Zadanie 18. H1 pktL
O funkcji liniowej f wiadomo , że fH1L=2.
Do wykresu tej funkcji należy punkt P=H-2,3L. Wzór funkcji f to:

A. fHxL=-1

3
x+ 7

3

B. fHxL=-1

2
x+2

C. fHxL=-3x+7
D. fHxL=-2x+4

Zadanie 19. H1 pktL
Jeżeli ostrosłup ma 10 krawędzi , to liczba ścian bocznych jest równa :
A. 5 B. 7 C. 8 D. 10

Zadanie 20. H1 pktL
Stożek i walec mają takie same podstawy

i równe pola powierzchni bocznej . Wtedy tworząca stożka jest:
A. sześć razy dłuższa od wysokości walca
B. trzy razy dłuższa od wysokości walca
C. dwa razy dłuższa od wysokości walca
D. równa wysokości walca

Zadanie 21. H1 pktL

Liczba 1

K 729
3

+ 256
4

+2O0
2

jest równa :

A. 1

225
B. 1

15
C. 1 D. 15

Zadanie 22. H1 pktL
Do wykresu funkcji , określonej dla wszystkich liczb rzeczywistych wzorem y=-2x-2, należy punkt :
A. A=H1,-2L
B. B=H2,-1L
C. C=H1, 1

2
L

D. D=H4,4L



 

  

Zadanie 23. H1 pktL
Jeżeli A jest zdarzeniem losowym, a A'- zdarzeniem

przeciwnym do zdarzenia A oraz zachodzi równość PHAL=2ÿPHA'L, to:
A. PHAL=2

3

B. PHAL=1

2

C. PHAL=1

3

D. PHAL=1

6

Zadanie 24. H1 pktL
Na ile sposobów można wybrać dwóch graczy spośród 10 zawodników ?
A. 100 B. 90 C. 45 D. 20

Zadanie 25. H1 pktL
Mediana zestawu danych 2,12,a,10,5,3 jest równa 7. Wówczas :
A. a=4 B. a=6 C. a=7 D. a=9
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 1
Na rysunku przedstawiono geometryczną

interpretację jednego z niżej zapisanych układów równań.
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Wskaż ten układ.

A:� y = x + 1
y = -2 x+ 4

B:� y = x - 1
y = 2 x+ 4

C:� y = x - 1
y = -2 x+ 4

D:� y = x + 1
y = 2 x+ 4

Rozwiązanie
Współczynniki a i b równania prostej w
postaci kierunkowej mają prostą interpretację na wykresie tej prostej .

Współczynnik a, nazywany współczynnikiem kierunkowym prostej , związany jest z kątem jej
nachylenia do osi x. Współczynnik ten jest równy tangensowi kąta nachylenia prostej do tej osi.

Współczynnik b wiąże się ze współrzędną punktu przecięcia wykresu
prostej z osią y. Wartość współczynnika b jest rzędną punktu przecięcia z osią.

Na rysunku pokazana została interpretacja
parametrów a i b równania prostej w postaci kierunkowej .





Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 1

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áG2 -Tematy lekcji
á Równania
á Ćwiczenie : G2-060-08-02

áG2 -Tematy lekcji
á Równania
á Ćwiczenie : G2-060-08-05

áL1 -Tematy lekcji
á Geometria analityczna
á Ćwiczenie : L1-120-06-01

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 2
Jeżeli liczba 78 jest o 50% większa od liczby c, to:
A:c=60, B:c=52, C:c=48, D:c=39

Rozwiązanie
Jeżeli liczba a jest o b% większa od liczby c, to:

a = K1 +
b

100
O ÿ c

Na tej podstawie bardzo łatwo wyliczymy, że

a=
3

2
ÿc

czyli

c=52

Prawidłowa jest odpowiedź B.

Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 2

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áG1 - Tematy lekcji
á Procenty
á Ćwiczenie : G1-040-03-01

áG1 -Tematy lekcji
á Procenty
á Ćwiczenie : G1-040-03-02

áG1 -Tematy lekcji
á Procenty
á Ćwiczenie : G1-040-03-05

áG1 -Tematy lekcji
á Procenty
á Ćwiczenie : G1-040-04-01

áG1 -Tematy lekcji
á Procenty
á Ćwiczenie : G1-040-04-03

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 3

Wartość wyrażenia
2

3 - 1
-

2

3 + 1
jest równa:

A:-2, B:-2 3 , C:2, D:2 3

Rozwiązanie

Po sprowadzeniu wyrażenia do wspólnego mianownika
zniknie pierwiastek w mianowniku , gdyż powstanie w nim iloczyn różnicy
dwóch liczb przez ich sumę , czyli zastosowanie wzóru na różnicę kwadratów
wyeliminuje pierwiastek . Należy wykonać odpowiednie przekształcenia licznika.

Po sprowadzeniu do wspólnego mianownika otrzymamy :

2 ÿ I 3 + 1M- 2 ÿ I 3 - 1M
I 3 - 1M ÿ I 3 + 1M

Do mianownika zastosujemy wzór skróconego mnożenia na różnicę kwadratów . W
liczniku dokonamy mnożenia wyrażeń w nawiasach przez liczbę przed nawiasem .

2 ÿ 3 + 2 - 2 ÿ 3 + 2

3 - 1
Zatem ostatecznie otrzymamy :

2

Prawidłowa jest odpowiedź C.

Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 3

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áG2 - Tematy lekcji
á Pierwiastki
á Ćwiczenie : G2-030-04-02

áL1 -Tematy lekcji
á Liczby rzeczywiste
á Ćwiczenie : L1-010-15-02

áL1 -Tematy lekcji
á Liczby rzeczywiste
á Ćwiczenie : L1-010-18-07

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 4
Suma log816+1 jest równa:

A:3, B:
3

2
, C:log817, D:

7

3

Rozwiązanie
Zastosujemy wzór mówiący o zmianie podstawy logarytmu .

Jeżeli a i b są liczbami dodatnimi i a∫1, to dla
dowolnej liczby dodatniej c różnej od 1 prawdziwa jest równość :

loga b =
logc b

logc a

Zamienimy podany w zadaniu logarytm o podstawie 8 na logarytm o podstawie 2. Otrzymamy :

log8 16 =
log2 16

log2 8

ale

log216=4

bo

16=24

log28=3

bo

8=23

czyli ostatecznie wartość podanej sumy wynosi :

log816+1=
log2 16

log2 8
+1 =

4

3
+ 1 =

7

3

Prawidłowa jest odpowiedź D.

Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 4

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :



áL1 -Tematy lekcji
á Liczby rzeczywiste
á Ćwiczenie : L1-010-17-01

áL1 -Tematy lekcji
á Liczby rzeczywiste
á Ćwiczenie : L1-010-17-02

áL1 -Tematy lekcji
á Liczby rzeczywiste
á Ćwiczenie : L1-010-17-03

áL1 -Tematy lekcji
á Liczby rzeczywiste
á Ćwiczenie : L1-010-17-05

áL1 -Tematy lekcji
á Liczby rzeczywiste
á Ćwiczenie : L1-010-17-06

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 5

Wspólnym pierwiastkiem równań Hx2-1LHx-10LHx-5L=0 oraz
2 x - 10

x - 1
=0 jest liczba:

A:-1, B:1, C:5, D:10

Rozwiązanie
Aby wskazać wspólne pierwiastki obu równań , należy rozwiązać
każde z nich, a następnie wyznaczyć część wspólną obu zbiorów rozwiązań .

Równanie pierwsze ma postać :

Hx2-1LHx-10LHx-5L=0
Lewa strona będzie mieć wartość zero, gdy wartość
zero będzie miał dowolny z czynników po tej stronie równania , czyli

Hx2-1L=0
lub

Hx-10L=0
lub

Hx-5L=0
Pierwszy czynnik się zeruje , gdy x=1 lub x=-1.
Drugi przyjmuje wartość zero, gdy x=10.
Trzeci dla x=5.
Zbiór rozwiązań pierwszego równania R1ma postać .

R1=8-1,1,5,10<
Drugie równanie w zadaniu ma postać :

2 x - 10

x - 1
= 0

Tutaj musimy założyć, że x∫1, ponieważ mianownik ułamka nie może być równy zero.
Ułamek będzie równy zero, gdy zerem będzie jego licznik, czyli otrzymamy :

2x-10=0

Drugie równanie ma tylko jeden pierwiastek . Zbiór R2 jego rozwiązań ma postać :

R2=85<
Część wspólna obu zbiorów to:

R1›R2=85<
Wspólnym pierwiastkiem jest liczba 5.

Prawidłowa jest odpowiedź C.



Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 5

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áL2 -Tematy lekcji
áWyrażenia algebraiczne
á Ćwiczenie : L2-020-05-03

áL2 -Tematy lekcji
á Wyrażenia algebraiczne
á Ćwiczenie : L2-020-06-08

áL2 -Tematy lekcji
á Wyrażenia algebraiczne
á Ćwiczenie : L2-020-08-02

áL3 -Tematy lekcji
á Funkcja homograficzna
á Ćwiczenie : L3-071-05-02

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 6

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áG2 -Tematy lekcji
áWykresy funkcji
á Ćwiczenie : G2-070-16-01

áG2 -Tematy lekcji
á Wykresy funkcji
á Ćwiczenie : G2-070-16-06

áL1 -Tematy lekcji
á Funkcja kwadratowa
á Ćwiczenie : L1-051-16-03

áL1 -Tematy lekcji
á Geometria analityczna
á Ćwiczenie : L1-120-01-06

áL1 -Tematy lekcji
á Geometria analityczna
á Ćwiczenie : L1-120-02-05

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 7
Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkcji kwadratowej f.

-3-2-1 1 2 3 4 5
x
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Funkcja f jest określona wzorem:

A:fHxL= 1
2
Hx+3LHx-1L

B:fHxL= 1
2
Hx-3LHx+1L

C:fHxL=- 1
2
Hx+3LHx-1L

D:fHxL=- 1
2
Hx-3LHx+1L

Rozwiązanie
Z podanego wykresu możemy wyznaczyć miejsca zerowe paraboli . Gdy będziemy
je znać możemy wzór paraboli zapisać w postaci iloczynowej . Należy też pamiętać
o kierunku ułożenia ramion paraboli w zależności od znaku współczynnika przy x2.

Z wykresu odczytujemy , że pierwiastki x1 i x2 mają wartości :

x1=-1

x2=3

Wzór paraboli w postaci iloczynowej będzie miał postać :

fHxL=aÿHx-x1LÿHx-x2L
Parabola będzie mieć zatem równanie :

fHxL=aÿHx+1LÿHx-3L
Współczynnik a ma wartość ujemną , gdyż ramiona paraboli
skierowane są w dół . Informacje te są wystarczające , aby stwierdzić , że:

Prawidłowa jest odpowiedź D.

Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 7

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :



áL1 -Tematy lekcji
á Funkcja kwadratowa
á Ćwiczenie : L1-051-10-04

áL1 -Tematy lekcji
á Funkcja kwadratowa
á Ćwiczenie : L1-051-10-08

áL1 -Tematy lekcji
á Funkcja kwadratowa
á Ćwiczenie : L1-051-13-01

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 8
Punkt C=H0,2L jest wierzchołkiem trapezu ABCD, którego podstawa AB jest zawarta
w prostej o równaniu y=2x-4. Wskaż równanie prostej zawierającej podstawę CD.

A:y= 1
2
x+2

B:y=-2x+2

C:y=- 1
2
x+2

D:y=2x+2

Rozwiązanie
Boki AB i CD trapezu są jego podstawami . Jeżeli bok AB leży na
prostej o podanym równaniu , to bok CD leży na prostej do niej równoległej .

Należy zatem wyznaczyć równanie prostej równoległej do podanej
prostej y = 2 x - 4 zawierającej bok AB i przechodzącej przez punkt C.

Jeżeli prosta ma równanie y = 2 x - 4, to prosta do niej równoległa będzie wyrażać się wzorem :

y=2x+b

Wartość współczynnika b wyznaczymy wykorzystując fakt , że współrzędne punktu C H0, 2L
spełniają równanie tej prostej , czyli podstawiając je do równania prostej otrzymamy :

2=2ÿ0+b

Stąd łatwo wyliczymy, że

b=2

Zatem równanie prostej , zawierającej bok CD trapezu , będzie mieć postać :

y=2x+2

Prawidłowa jest odpowiedź D.

Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 8

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áL1 - Tematy lekcji
á Geometria analityczna
á Ćwiczenie : L1-120-01-06

áL1 -Tematy lekcji
á Geometria analityczna
á Ćwiczenie : L1-120-03-07

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 9
Dla każdej liczby x, spełniającej warunek

-3<x<0, wyrażenie x+3 -x+3
x

jest równe:

A:2, B:3, C:-
6

x
, D:

6

x

Rozwiązanie
Na podstawie podanego warunku -3 < x < 0 można usunąć wartość
bezwzględną z podanego wyrażenia , bazując na definicji , która mówi , że:

x = � x dla x¥0
-x dla x<0

Jeżeli -3 < x < 0, to 0 < x + 3 < 3

Zatem na podstawie podanej powyżej definicji wartości bezwzględnej możemy napisać , że:

x + 3 =x+3

Zatem w liczniku podanego wyrażenia otrzymamy :

x + 3 -x + 3 =x+3-x+3=6

Wyrażenie przyjmie postać :

x + 3 -x + 3

x
=
6

x

Prawidłowa jest odpowiedź D.

Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 9

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áL1 - Tematy lekcji
á Liczby rzeczywiste
á Ćwiczenie : L1-010-12-01

áL1 -Tematy lekcji
á Liczby rzeczywiste
á Ćwiczenie : L1-010-12-02

áL3 -Tematy lekcji
á Wyrażenia algebraiczne
á Ćwiczenie : L3-020-10-01

áL3 -Tematy lekcji
áWyrażenia algebraiczne
á Ćwiczenie : L3-020-10-04

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 10
Pierwiastki x1,x2 równania 2Hx+2LHx-2L=0 spełniają warunek :

A: 1
x1
+

1
x2
=-1

B: 1
x1
+ 1
x2
=0

C: 1
x1
+

1
x2
=

1
4

D: 1
x1
+

1
x2
=

1
2

Rozwiązanie
Równanie kwadratowe podane jest w postaci iloczynu czynników , zatem oba
pierwiastki są znane . Wyliczenie sumy ich odwrotności daje rozwiązanie zadania .

Z formy zapisu równania wnioskujemy , że
x + 2 musi być równe zero lub x - 2 musi być równe zero. Zatem :

x1=-2

x2=2

stąd otrzymamy , że

1

x1
+
1

x2
=-

1

2
+
1

2
=0

Prawidłowa jest odpowiedź B.

Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 10

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áG1 - Tematy lekcji
á Liczby wymierne
á Ćwiczenie : G1-010-08-01

áG1 -Tematy lekcji
á Liczby wymierne
á Ćwiczenie : G1-010-08-03

áG1 -Tematy lekcji
á Liczby wymierne
á Ćwiczenie : G1-010-08-04

áL1 -Tematy lekcji
á Funkcja kwadratowa
á Ćwiczenie : L1-051-10-04

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 11
Liczby 2,-1,-4 są trzema początkowymi wyrazami ciągu arytmetycznego HanL,
określonego dla liczb naturalnych n¥1. Wzór ogólny tego ciąguma postać:
A:an=-3n+5
B:an=n-3
C:an=-n+3
D:an=3n-5

Rozwiązanie
Jeżeli podane liczby są trzema początkowymi wyrazami ciągu arytmetycznego , to
możemy łatwo wyznaczyć wartość wyrazu pierwszego a1 oraz różnicę r tego ciągu .

Wartość wyrazu ogólnego obliczamy posługując się wzorem :

an=a1+Hn-1Lÿr
Liczby 2, -1 i -4 są trzema pierwszymi wyrazami ciągu arytmetycznego , więc:

a1=2

Różnicę r wyliczymy z zależności r = a2 - a1.

r=-3

Zatem wzór na wyraz ogólny będzie miał postać

an=2+Hn-1LÿH-3L
an=-3ÿn+5

Prawidłowa jest odpowiedź A.
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 12
Jeżeli trójkąty ABC i A'B'C' są podobne,
a ich pola są, odpowiednio, równe 25cm2 i 50cm2,

to skala podobieństwa A'B'
AB

jest równa:

A:2, B:
1

2
, C: 2 , D:

2

2

Rozwiązanie
Jeżeli dwie figury są podobne , a skala podobieństwa wynosi k, to stosunek pól tych figur wynosi
k

2. Na tej podstawie można wyliczyć skalę podobieństwa trójkątów ABC i A 'B 'C '.

Kwadrat skali podobieństwa obu trójkątów jest równy stosunkowi ich pól , czyli:

k
2
=
50

25
=2

stąd skala podobieństwa k =
A 'B '

AB
ma wartość :

A 'B '

AB
= 2

Prawidłowa jest odpowiedź C.

Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 12

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áG3 - Tematy lekcji
á Podobieństwo figur
á Ćwiczenie : G3-113-08-03

áG3 -Tematy lekcji
á Podobieństwo figur
á Ćwiczenie : G3-113-09-01

áG3 -Tematy lekcji
á Podobieństwo figur
á Ćwiczenie : G3-113-09-02

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 13
Liczby: x-2, 6, 12, w podanej kolejności, są trzema
kolejnymi wyrazami ciągu geometrycznego. Liczba x jest równa:
A:0, B:2, C:3, D:5

Rozwiązanie

W ciągu geometrycznym stosunek danego wyrazu ciągu do wyrazu go poprzedzającego jest
stały i jest równy ilorazowi tego ciągu . Mając trzy kolejne wyrazy ciągu , łatwo można
ułożyć na tej podstawie równanie , którego rozwiązaniem będzie szukana wartość x.

Jeżeli liczby x - 2, 6 i 12 są kolejnymi wyrazami
ciągu geometrycznego , to iloraz q tego ciągu można zapisać jako:

q=
6

x - 2
Musimy założyć, że x∫2, bo mianownik nie może być zerem .
Iloraz q możemy też wyrazić, biorąc pod uwagę dwa ostatnie z podanych wyrazów ciągu , czyli

q=
12

6
=2

Otrzymujemy zatem proste równanie :

6

x - 2
=2

z którego wyliczamy wartość x

x=5

Prawidłowa jest odpowiedź D.
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 14
Jeżeli a jest kątem ostrym oraz

tga=
2

5
, to wartość wyrażenia

3 cosa - 2 sina

sina - 5 cosa
jest równa:

A:-
11

23
, B:

24

5
, C:-

23

11
, D:

5

24

Rozwiązanie
Jeżeli a jest kątem ostrym to wartość cosa jest różna od zera.
Możemy zatem podzielić licznik i mianownik podanego wyrażenia przez cosa.

Otrzymamy zatem:

3 cosa - 2 sina

sina - 5 cosa
=
3 cosa

cosa
- 2 sina

cosa
sina
cosa

- 5 cosa
cosa

oraz uwzględniając fakt, że

sina

cosa
=tga

otrzymamy

3 cosa - 2 sina

sina - 5 cosa
=
3 - 2 tga

tga - 5

ale, z treści zadania wynika że:

tga=
2

5
Po podstawieniu tej wartości do ostatniego wyrażenia otrzymamy :

3 cosa - 2 sina

sina - 5 cosa
=
3 - 2 ÿ 2

5
2
5
- 5

po dokonaniu obliczeń otrzymamy :

3 cosa - 2 sina

sina - 5 cosa
=-

11

23

Prawidłowa jest odpowiedź A.
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 15
Liczba punktów wspólnych okręgu o równaniu

Hx+2L2+Hy-3L2=4 z osiami układu współrzędnych jest równa:
A:0, B:1, C:2, D:4

Rozwiązanie
Jeżeli okrąg o promieniu r ma środek w punkcie Hx0, y0L, to równanie tego okręgu ma postać :

Hx-x0L2+Hy-y0L2=r2
Okrąg ma jeden punkt wspólny z osią y jeżeli »x0»=r. Jeżeli »x0»<r, to okrąg ma dwa
punkty wspólne z osią y. W przypadku , gdy »x0»>r okrąg nie ma punktów wspólnych
z osią y. Analogicznie można określić warunki istnienia punktów wspólnych z osią x.

Należy wyznaczyć współrzędne środka okręgu oraz jego promień i na tej
podstawie określić liczbę punktów przecięcia z osiami układu współrzędnych .

Równanie okręgu ma postać :

Hx+2L2+Hy-3L2=4
Z postaci tego równania wynika, że środkiem okręgu jest punkt o współrzędnych :

S=H-2,3L
Promień okręgu ma wartość :

r=2

W tym przypadku mamy :

x0=-2

y0=3

r

-2
x

3

y

�

ò

Okrąg ma tylko jeden punkt wspólny z osią y.



Prawidłowa jest odpowiedź B.

Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 15

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áG1 -Tematy lekcji
á Okrąg
á Ćwiczenie : G1-100-01-03

áG1 -Tematy lekcji
á Okrąg
á Ćwiczenie : G1-100-01-04

áL2 -Tematy lekcji
á Geometria analityczna
á Ćwiczenie : L2-120-09-02

áL2 -Tematy lekcji
á Geometria analityczna
á Ćwiczenie : L2-120-12-01

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 16
Wysokość trapezu równoramiennego

o kącie ostrym 60° i ramieniu długości 2 3 jest równa:

A: 3 , B:3, C:2 3 , D:2

Rozwiązanie
Rysunek poniżej pokazuje opisane w zadaniu zależności w trapezie .

A

B C

DE

h

60°

W trójkącie prostokątnym ABE dostępne są wszystkie dane , aby
w oparciu o funkcję sin kąta 60° wyznaczyć szukaną wysokość h trapezu .

Długość boku AB trójkąta jest podaną w zadaniu długością ramienia trapezu .

Wiemy , że:

AB=2 3

oraz

sin−EAB=
h

AB
wysokość h obliczymy przekształcając powyższy wzór :

h=ABÿsin−EAB

Miara kąta EAB wynosi 60°, więc

sin−EAB=
3

2
Czyli wysokość h obliczymy z zależności :

h=2 3 ÿ
3

2
Zatem ostatecznie :

h=3

Prawidłowa jest odpowiedź B.



Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 16

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áG2 -Tematy lekcji
á Pierwiastki
á Ćwiczenie : G2-030-09-01

áG1 -Tematy lekcji
á Własności wielokątów
á Ćwiczenie : G1-090-12-04

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 17
Kąt środkowy oparty na łuku, którego długość

jest równa 4
9
długości okręgu, ma miarę:

A:160°, B:80°, C:40°, D:20°

Rozwiązanie
Zadanie to rozwiążemy za pomocą proporcji . Wiemy ,
że kąt środkowy oparty na połowie długości okręgu ma miarę 180 °.

Układając odpowiednią proporcję wyliczymy szukaną miarę kąta środkowego .

Wiemy , że:

Połowie długości okręgu odpowiadakąt: 180°

Łukowi
4

9
całego okręgu odpowiada kąt: a

Stąd proporcja będzie mieć postać :
1
2

180 °
=

4
9

a

Otrzymamy zatem:

a=180°ÿ

4
9
1
2

a=180°ÿ
8

9
=160°

Prawidłowa jest odpowiedź A.

Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 17

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áG2 - Tematy lekcji
á Okrąg
á Ćwiczenie : G2-100-05-02

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 18
O funkcji liniowej f wiadomo, że fH1L=2. Do
wykresu tej funkcji należy punkt P=H-2,3L. Wzór funkcji f to:

A:fHxL=- 1
3
x+ 7

3

B:fHxL=- 1
2
x+2

C:fHxL=-3x+7
D:fHxL=-2x+4

Rozwiązanie
W zadaniu musimy podać wzór funkcji
liniowej , który dla postaci kierunkowej możemy zapisać jako:

y=aÿx+b

Musimy zatem wyznaczyć dwa parametry a i b. Każdy z warunków
podanych w treści zadania pozwoli zapisać jedno równanie jakie muszą spełniać
współczynniki a i b. Otrzymamy dwa równania liniowe , gdzie niewiadomymi
będą te współczynniki . Wystarczy zatem rozwiązać układ dwóch równań .

Wiemy , że fH1L=2 i na tej podstawie ułożymy
pierwsze równanie , podstawiając 1 w miejsce y i 2 w miejsce x.

2=aÿ1+b

Dodatkowo wiemy, że do wykresu należy punkt P o współrzędnych H-2, 3L, zatem po
podstawieniu -2 w miejsce x i 3 w miejsce y, drugie równanie będzie mieć postać :

3=aÿH-2L+b
Otrzymaliśmy układ równań :

� a + b = 2
b - 2 a = 3

Aby wyznaczyć współczynniki a i b musimy rozwiązać ten układ równań .
Możemy w tym celu od pierwszego równania odjąć stronami drugie . Otrzymamy :

a-H-2aL+b-b=2-3
czyli

3a=-1

Parametr a będzie miał wartość :

a=-
1

3
Gdy obliczoną wartość parametru a podstawimy do równania pierwszego , to otrzymamy :

-
1

3
+b=2

Obliczona stąd wartość współczynnika b wyniesie:



b=
7

3
Szukana funkcja liniowa ma postać :

y=-
1

3
x+

7

3

Prawidłowa jest odpowiedź A.

Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 18

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áL1 - Tematy lekcji
á Geometria analityczna
á Ćwiczenie : L1-120-01-06

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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áL3 -Tematy lekcji
á Stereometria
á Ćwiczenie : L3-130-07-01

áL3 -Tematy lekcji
á Stereometria
á Ćwiczenie : L3-130-08-01

áL3 -Tematy lekcji
á Stereometria
á Ćwiczenie : L3-130-08-02

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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hw
=
2 pr

pr
=2

Prawidłowa jest odpowiedź C.
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 21

Liczba
1

J 729
3

+ 256
4

+ 2N0
2

jest równa :

A:
1

225
, B:

1

15
, C:1, D:15

Rozwiązanie
Wyrażenie wygląda na skomplikowane , ale wystarczy przywołać zależność :

x
0
=1, dla xœR i x∫0

aby obliczenia stały się wyjątkowo proste .

Po uwzględnieniu tej zależności , mianownik przyjmie wartość :

K 729
3

+ 256
4

+ 2O0=1
Odpowiedź będzie już prosta :

1

J 729
3

+ 256
4

+ 2N0
2

=K1
1
O2=1

Prawidłowa jest odpowiedź C.

Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 21

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áG2 - Tematy lekcji
á Potęgi
á Ćwiczenie : G2-020-03-01

áL1 -Tematy lekcji
á Liczby rzeczywiste
á Ćwiczenie : L1-010-16-02

áL2 -Tematy lekcji
á Funkcja wykładnicza
á Ćwiczenie : L2-061-03-03

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 22
Do wykresu funkcji , określonej dla

wszystkich liczb rzeczywistych wzorem y=-2x-2, należy punkt :
A:A=H1,-2L
B:B=H2,-1L
C:C=H1, 1

2
L

D:D=H4,4L

Rozwiązanie

Dla każdego z punktów odpowiedzi należy sprawdzić , ile wynosi wartość podanej funkcji ,
dla argumentu będącego współrzędną x danego punktu . Prawidłową odpowiedzią
będzie ta, dla której współrzędna y punktu będzie równa obliczonej wartości funkcji .

Funkcja ma postać :

fHxL=-2x-2
Dla punktu A otrzymamy :

xA=1

yA=-2

Wartość funkcji wyniesie:

fHxAL=-21-2=-2-1=-1

2
Wniosek : fHxAL∫yA, zatem punkt A nie należy do wykresu funkcji fHxL.
Dla punktu B otrzymamy :

xB=2

yB=-1

Wartość funkcji wyniesie:

fHxBL=-22-2=-20=-1
Wniosek : fHxBL=yB, zatem punkt B należy do wykresu funkcji fHxL.
Dla ścisłości sprawdzimy jeszcze punkty C i D.
Dla punktu C otrzymamy :

xC=1

yC=
1

2
Wartość funkcji wyniesie:

fHxCL=-21-2
=-2-1=-

1

2
Wniosek : fHxCL∫yC, zatem punkt C nie należy do wykresu funkcji fHxL.



Dla punktu D otrzymamy :

xD=4

yD=4

Wartość funkcji wyniesie:

fHxDL=-24-2
=-22=-4

Wniosek : fHxDL∫yD, zatem punkt D też nie należy do wykresu funkcji fHxL.

Prawidłowa jest odpowiedź B.

Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 22

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áL2 -Tematy lekcji
á Funkcja wykładnicza
á Ćwiczenie : L2-061-04-05

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Zadanie 23
Jeżeli A jest zdarzeniem losowym, a A'- zdarzeniem
przeciwnym do zdarzenia A oraz zachodzi równość PHAL=2ÿPHA'L, to:
A:PHAL= 2

3

B:PHAL= 1
2

C:PHAL= 1
3

D:PHAL= 1
6

Rozwiązanie
Jeżeli zdarzenia A i A' są przeciwne , to między ich prawdopodobieństwami zachodzi zależność :

PHAL=1-PHA'L
Z warunków zadania wiemy , że:

PHAL=2PHA'L
Z tej zależności wyliczyć należy PHA'L i podstawić do podanej na wstępie zależności . Otrzymamy :

PHAL=1-P HAL
2

Z zależności tej wyliczymy PHAL, którego wartość wyniesie:

PHAL=2

3

Prawidłowa jest odpowiedź A.

Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 23

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áL3 - Tematy lekcji
á Prawdopodobieństwo
á Ćwiczenie : L3-141-15-03

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Zadanie 24
Na ile sposobówmożna wybrać dwóch graczy spośród 10 zawodników?
A:100, B:90, C:45, D:20

Rozwiązanie
Przedmiotem zadania są dwuelementowe
wariancje bez powtórzeń ze zbioru dziesięcioelementowego .

Jeżeli zbiór ma n elementów i wybieramy z niego k
elementowe wariancje bez powtórzeń , to ich liczba wyraża się wzorem :

n !

Hn - kL!
W naszym przypadku wartości n i k wynoszą:

n=10

k=2

Liczba wariancji bez powtórzeń wyniesie:

n !

Hn - kL! =
10!

H10 - 2L! =
10!

8!
=
1 ÿ 2 ÿ3 ÿ 4 ÿ 5 ÿ6 ÿ 7 ÿ8 ÿ 9 ÿ 10

1 ÿ2 ÿ 3 ÿ 4 ÿ5 ÿ 6 ÿ7 ÿ 8

czyli

n !

Hn - kL! =9ÿ10=90
Musimy jednak dokonać korekty tej wartości , z uwagi na fakt, że w
dwuosobowej drużynie nie ma znaczenia , czy zawodnicy A i B będą wylosowani
w kolejności AB, czy BA. Będzie to taka sama drużyna złożona z dwóch graczy .
Dlatego wynik powyższy musi być podzielony przez 2. Ostateczna liczba to:

45

Prawidłowa jest odpowiedź C.

Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 24

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áL3 - Tematy lekcji
á Kombinatoryka
á Ćwiczenie : L3-140-12-04



 

  

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Zadanie 25
Mediana zestawu danych 2,12,a,10,5,3 jest równa 7. Wówczas:
A:a=4, B:a=6, C:a=7, D:a=9

Rozwiązanie

Jeśli liczby zostaną uporządkowane od najmniejszej do
największej , to medianą będzie w tym przypadku średnia arytmetyczna
dwóch środkowych liczb, gdyż liczba elementów zbioru jest parzysta .

Nie znamy wartości liczby a, więc nie wiemy, gdzie się ona znajdzie w
uporządkowanym zestawie liczb. Dlatego mając pięć znanych liczb 2,3,5,10,12
liczbę a możemy do tego zestawu wstawić na sześć sposobów . Musimy
rozpatrzyć każdy z tych przypadków i sprawdzić , czy spełnia on warunki zadania .

Mediana � ma mieć wartość 7.
Możliwe są następujące przypadki uporządkowania podanych liczb:
Przypadek 1: a, 2, 3, 5, 10, 12
Przypadek 2: 2, a, 3, 5, 10, 12
Przypadek 3: 2, 3, a, 5, 10, 12
Przypadek 4: 2, 3, 5, a, 10, 12
Przypadek 5: 2, 3, 5, 10, a, 12
Przypadek 6: 2, 3, 5, 10, 12, a

Przypadki 1 i 2 możemy wykluczyć, bo
wartość mediany � nie zależy od wartości liczby a i wynosi :

�=
3 + 5

2
=4

co jest niezgodne z warunkami zadania .

Przypadki 5 i 6 możemy wykluczyć, bo wartość
mediany � również nie zależy od wartości liczby a i tym razem wynosi :

�=
5 + 10

2
=7,5

co jest niezgodne z warunkami zadania , gdyż �=7.

W przypadku 3 i 4 otrzymujemy zależność na wartość mediany :

�=
a + 5

2
=7

czyli zachodzi przypadek 4 uporządkowania liczb 2,12,a,10 ,5,3 a wartość liczby a wynosi :

a=9

Prawidłowa jest odpowiedź D.



Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 25

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áG2 -Tematy lekcji
á Statystyka
á Ćwiczenie : G2-081-05-01

áG2 -Tematy lekcji
á Statystyka
á Ćwiczenie : G2-081-05-02

áL2 -Tematy lekcji
á Statystyka opisowa
á Ćwiczenie : L2-142-03-03

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Zadanie 26. H2 pktL
Wykresem funkcji kwadratowej fHxL=2x2+bx+c jest parabola ,

której wierzchołkiem jest punkt W=H4,0L. Oblicz wartości współczynników b i c.

Zadanie 27. H2 pktL
Rozwiąż równanie 9x3+18x2-4x-8=0.

Zadanie 28. H2 pktL
Udowodnij , że każda liczba całkowita k, która przy dzieleniu przez 7 daje

resztę 2, ma tę własność , że reszta z dzielenia liczby 3k2 przez 7 jest równa 5.

Zadanie 29. H2 pktL
Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkcji f, który
powstał w wyniku przesunięcia wykresu funkcji y=1

x
dla każdej liczby rzeczywistej x∫0.

aL Odczytaj z wykresu i

zapisz zbiór tych wszystkich

argumentów , dla których

wartości funkcji f są większe od 0.
1 2

x
-1

1

y

�

ò

bL Podaj miejsce zerowe funkcji g określonej wzorem gHxL=fHx-3L.

Zadanie 30. H2 pktL
Ze zbioru liczb 81,2,3,4,5,6,7,8< losujemy dwa razy po jednej

liczbie ze zwracaniem . Oblicz prawdopodobieństwo zdarzenia A, polegającego

na wylosowaniu liczb, z których pierwsza jest większa od drugiej o 4 lub 6.

Zadanie 31. H2 pktL
Środek okręgu S opisanego na trójkącie równoramiennym
ABC, o ramionach AC i BC, leży wewnątrz tego trójkąta Hzobacz rysunek L.

S

A B

C

Wykaż , że miara kąta wypukłego ASB jest cztery razy większa od miary kąta wypukłego SBC.



 

  

Zadanie 32. H4 pktL
Pole powierzchni całkowitej prostopadłościanu jest równe 198. Stosunki

długości krawędzi prostopadłościanu wychodzących z tego samego wierzchołka

prostopadłościanu to 1:2:3. Oblicz długość przekątnej tego prostopadłościanu .

Zadanie 33. H5 pktL
Turysta zwiedzał zamek stojący na wzgórzu . Droga łącząca parking z

zamkiem ma długość 2,1km . Łączny czas wędrówki turysty z parkingu do zamku

i z powrotem , nie licząc czasu poświęconego na zwiedzanie , był równy 1 godzinę

i 4 minuty . Oblicz , z jaką średnią prędkością turysta wchodził na wzgórze , jeżeli

prędkość ta była o 1 km

h
mniejsza od średniej prędkości , z jaką schodził ze wzgórza .

Zadanie 34. H4 pktL
Kąt CAB trójkąta prostokątnego ACB ma miarę 30°. Pole kwadratu DEFG ,
wpisanego w ten trójkąt Hzobacz rysunek L, jest równe 4. Oblicz pole trójkąta ACB .

A

B

C D

E

F

G
30°
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Zadanie 26
Wykresem funkcji kwadratowej fHxL=2x2+bx+c jest parabola, której
wierzchołkiem jest punkt W=H4,0L. Oblicz wartości współczynników b i c.

Analiza zadania
Do wyznaczenia są dwie niewiadome , współczynniki b i c we wzorze funkcji kwadratowej .
Konieczne jest zatem ułożenie dwóch równań , aby znaleźć te dwie niewiadome .

Jeżeli w ogólnym przypadku funkcja kwadratowa ma postać :

fHxL=aÿx2+bÿx+c
to współrzędne wierzchołka paraboli W=Hxw,ywL mają postać :

Hxw ,ywL=K- b

2 a
, -

D

4 a
O

gdzie D jest wyróżnikiem równania kwadratowego i ma wartość :

D=b
2
-4ÿaÿc

Rozwiązanie
Z trzech współczynników a,b i c znany jest współczynnik a, którego wartość wynosi :

a=2

Współrzędna x wierzchołka paraboli ma wartość :

xw=4

Możemy zatem ułożyć równanie , dla współrzędnej
x wierzchołka , podstawiając do wzoru wartość 2 dla współczynnika a:

-
b

4
=4

Na tej podstawie wyliczona wartość współczynnika b wyniesie :

b=-16

Współrzędna y wierzchołka paraboli ma wartość :

yw=0

Wierzchołek jest jedynym miejscem zerowym paraboli , co oznacza , że wyróżnik D ma wartość :

D=0

Wykorzystując wzór na wartość wyróżnika D i
podstawiając znane już wartości współczynników a i b otrzymamy równanie :

H-16L2-4ÿ2ÿc=0
Z tej zależności obliczymy wartość współczynnika c, która wyniesie:

c=32



Odpowiedź:
Współczynnik b ma wartość -16, a współczynnik c wartość 32.

Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 26

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áL1 -Tematy lekcji
á Funkcja kwadratowa
á Ćwiczenie : L1-051-10-04

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Zadanie 27
Rozwiąż równanie 9x3+18x2-4x-8=0.

Analiza zadania
Rozwiązując równanie trzeciego stopnia musimy wielomian rozłożyć na czynniki .

W tym wypadku możemy tego dokonać
grupując wyrazy i wyłączając przed nawias wspólne czynniki .

Rozwiązanie
Z dwóch pierwszych wyrazów możemy wyłączyć przed nawias :

9x2

Z dwóch kolejnych wyrazów możemy wyłączyć przed nawias :

-4

Równanie przyjmie postać :

9x2Hx+2L-4Hx+2L=0
W otrzymanej różnicy wyrażeń występuje wspólny czynnik , który ma wartość :

x+2

Gdy wyłączymy ten czynnik przed nawias , to równanie przyjmie postać :

Hx+2LH9x2-4L=0
Zatem otrzymujemy :

x+2=0

lub

9x2-4=0

Równanie pierwotne ma trzy rozwiązania . Z
pierwszego równania , które powstało po rozbiciu na czynniki , otrzymujemy :

x1=-2

a z drugiego pierwiastki x2 i x3. Tutaj możemy
dodać do obu stron równania liczbę 4 i podzielić obie strony przez 9.

x2=-
2

3

x3=
2

3

Odpowiedź:

Rozwiązaniem równania są liczby -2, -
2

3
i
2

3
.



Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 27

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áL2 -Tematy lekcji
áWyrażenia algebraiczne
á Ćwiczenie : L2-020-04-06

áL2 -Tematy lekcji
á Wyrażenia algebraiczne
á Ćwiczenie : L2-020-06-08

áL2 -Tematy lekcji
á Wyrażenia algebraiczne
á Ćwiczenie : L2-020-05-03

áL2 -Tematy lekcji
áWyrażenia algebraiczne
á Ćwiczenie : L2-020-08-02

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Zadanie 28
Udowodnij, że każda liczba całkowita k, która przy dzieleniu przez 7 daje resztę

2, ma tę własność, że reszta z dzielenia liczby 3k2 przez 7 jest równa 5.

Analiza zadania
Należy udowodnić następujące twierdzenie .
Założenie

Liczba k jest liczbą całkowitą, która dzielona przez 7 daje resztę 2.
Możemy to zapisać w innej formie . Dla liczby k istnieje liczba całkowita n, że zachodzi zależność :

k=7ÿn+2

Teza

Liczba 3 k2 jest liczbą całkowitą, która dzielona przez 7 daje reszty 5.
Także i tutaj tezę możemy zapisać w innej formie .
Dla liczby 3 k

2 istnieje liczba całkowita m, że zachodzi zależność :

3k2=7ÿm+5

Dowód

Wyjdziemy od lewej strony tezy i posługując się założeniem dokonamy kolejnych przekształceń .

W wyrażeniu 3 k
2 podstawimy pod k

wyrażenie z założenia . Otrzymamy kolejne kroki przekształceń :

3k2=3ÿH7ÿn+2L2
3k2=3ÿH49ÿn2+28ÿn+4L
3k2=3ÿ49ÿn2+3ÿ28ÿn+12

Iloczyn 3ÿ49 zapiszemy jako 7ÿ21, a 3ÿ28 jako 7ÿ12.
Liczbę 12 zapiszemy jako 7+5. Otrzymamy :

3k2=7ÿ21ÿn2+7ÿ12ÿn+7+5

Z pierwszych czterech wyrazów wyłączamy przed nawias liczbę 7.

3k2=7ÿH21ÿn2+12ÿn+1L+5
czyli

3k2=7ÿm+5

gdzie

m=21ÿn2+12ÿn+1

Otrzymana wartość liczby m jest liczbą całkowitą ,
gdyż zgodnie z założeniem liczba n jest całkowita, a operacje mnożenia ,
dodawania i odejmowania liczb całkowitych dają w wyniku liczby całkowite.

Zatem 3 k2 przy dzieleniu przez 7 daje reszty 5.
Co należało dowieść



Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 28

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áL1 -Tematy lekcji
á Liczby rzeczywiste
á Ćwiczenie : L1-010-06-01

áL1 -Tematy lekcji
á Liczby rzeczywiste
á Ćwiczenie : L1-010-06-02

áL1 -Tematy lekcji
á Liczby rzeczywiste
á Ćwiczenie : L1-010-06-03

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .

©Gambit 31-564 Kraków ,al.Pokoju 29Bê22-24





x0=3

Zatem miejsce zerowe funkcji g HxL wynosi :

x0=6

Odpowiedź:
Funkcja f HxL przyjmuje wartości dodatnie w przedziale
H2,3L, a miejscem zerowym funkcji g HxL jest wartość x0=6.

Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 29

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áL1 -Tematy lekcji
á Funkcje i ich własności
á Ćwiczenie : L1-040-02-01

áL1 -Tematy lekcji
á Funkcje i ich własności
á Ćwiczenie : L1-040-12-03

áL1 -Tematy lekcji
á Funkcje i ich własności
á Ćwiczenie : L1-040-16-02

áL3 -Tematy lekcji
á Hiperbola
á Ćwiczenie : L3-070-03-02

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Zadanie 30
Ze zbioru liczb 81,2,3,4,5,6,7,8< losujemy dwa razy po jednej liczbie ze
zwracaniem. Oblicz prawdopodobieństwozdarzenia A, polegającegona
wylosowaniu liczb, z których pierwsza jest większa od drugiej o 4 lub 6.

Analiza zadania
Z warunków zadania wynika, że przedmiotem są
dwuelementowe wariancje z powtórzeniami ze zbioru ośmioelementowego .
Zbiór wszystkich zdarzeń elementarnych W jest zbiorem takich właśnie wariancji .

Aby obliczyć prawdopodobieństwo zdarzenia A musimy wyznaczyć liczbę wszystkich zdarzeń
elementarnych �W oraz liczbę zdarzeń elementarnych � A sprzyjających zajściu zdarzenia A.

Prawdopodobieństwo to wyrazi się wzorem :

PHAL=Ò A

ÒW

Rozwiązanie
Liczba k-elementowych wariancji z elementów zbioru n-elementowego wyraża się wzorem :

n
k

Zatem w naszym przypadku liczba zdarzeń elementarnych wyniesie:

ÒW=64

Są to wszystkie możliwe pary liczb, utworzone z liczb od 1 do 8.

Zdarzenie A polega na tym, że pierwsza liczba z pary jest
większa od drugiej o 4 lub o 6. Łatwo zatem można zrobić listę zdarzeń
elementarnych , który sprzyjają zdarzeniu A. Są one wymienione poniżej .

85,1<
86,2<
87,3<
88,4<
oraz

87,1<
88,2<

Pierwsza grupa to pary , w których pierwsza liczba jest większa od drugiej
o 4, a w drugiej grupie pierwsza liczba z pary jest większa o 6 od drugiej liczby.

Liczba zdarzeń elementarnych sprzyjających zdarzeniu A wynosi :

ÒA=6

Poszukiwane prawdopodobieństwo zdarzenia A wyniesie :



PHAL= 3

32

Odpowiedź:

Prawdopodobieństwozajścia zdarzenia A wynosi
3

32
.

Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 30

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áL3 - Tematy lekcji
á Prawdopodobieństwo
á Ćwiczenie : L3-141-17-02

áL3 -Tematy lekcji
á Prawdopodobieństwo
á Ćwiczenie : L3-141-17-05

áL3 -Tematy lekcji
á Prawdopodobieństwo
á Ćwiczenie : L3-141-17-06

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 31
Środek okręgu S opisanego na trójkącie równoramiennym

ABC, o ramionach AC i BC, leży wewnątrz tego trójkąta Hzobacz rysunek L.

S

A B

C

Wykaż, że miara kąta wypukłego ASB jest cztery razy większa od miary kąta wypukłego SBC.

Analiza zadania
Trójkąt ABC jest trójkątem równoramiennym . Punkt S jest środkiem okręgu opisanego na tym
trójkącie . Zatem punkt S leży na dwusiecznej −ACB , bo w trójkącie równoramiennym
dwusieczna ta pokrywa się z symetralną podstawy AB, na której leży punkt S.

Kąt środkowy −ASB i kąt wpisany −ACB oparte są na tym samym łuku okręgu ,
zatem miara kąta wpisanego jest dwa razy mniejsza od miary kąta środkowego .

Powyższe informacje są bazą do rozwiązania zadania .

Rozwiązanie
Z faktu, że kąt środkowy −ASB i kąt
wpisany −ACB oparte są na tym samym łuku okręgu wynika, że:

»−ACB»=1

2
»−ASB»

Z faktu, że punkt S leży na dwusiecznej −ACB wynika, że:

»−SCB»=1

2
»−ACB»

Z tych zależności wynika, że

»−SCB»=1

4
»−ASB»

Trójkąt CSB jest trójkątem równoramiennym , bo jego boki
przy wierzchołku S są równe promieniowi okręgu opisanego na trójkącie .
Wynika z tego, że kąty przy podstawie CB tego trójkąta są równe , czyli:

»−SBC»=»−SCB»
Zależność między kątami wypukłymi −ASB i −SBC wyraża się następująco :

»−SBC»=1

4
»−ASB»

Co należało dowieść .



Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 31

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áG2 -Tematy lekcji
á Okrąg
á Ćwiczenie : G2-100-04-01

áG2 -Tematy lekcji
á Okrąg
á Ćwiczenie : G2-100-04-02

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .

©Gambit 31-564 Kraków ,al.Pokoju 29Bê22-24





2a µ 3a

czyli powierzchnia P3 największej ściany bocznej wynosi :

P3=6a
2

Pole powierzchni całkowitej PC prostopadłościanu wyrazi się wzorem :

PC=2ÿHP1+P2+P3L
Otrzymamy równanie :

2H2a2+3a2+6a2L=198
Po skróceniu i przekształceniu lewej strony równania otrzymamy :

11a2=99

Równanie to ma dwa rozwiązania , ale biorąc pod uwagę , że a jest długością najkrótszej krawędzi
prostopadłościanu , musimy założyć, że a > 0. Rozwiązaniem będzie zatem liczba:

a=3

Prostopadłościan ma zatem krawędzie o długościach :

3, 6 i 9

Długość przekątnej prostopadłościamu d2 obliczymy stosując twierdzenie
Pitagorasa do trójkąta ACG . Kąt przy wierzchołku C jest kątem prostym . Przekątna
prostopadłościanu jest przeciwprostokątną tego trójkąta . Jedna z przyprostokątnych AC
jest przekątną podstawy prostopadłościanu , a druga CG jest jego krawędzią boczną .

Przekątną podstawy d1 wyliczymy stosując twierdzenie
Pitagorasa do trójkąta ABC, gdzie kąt przy wierzchołku B jest kątem prostym .

Otrzymamy zatem:

d1
2
=a

2
+H2aL2=9+36=45

d2
2
=d1

2
+H3aL2=45+81=126

Zatem poszukiwana długość przekątnej prostopadłościanu d2 wyniesie :

d2=3 14

Odpowiedź:

Długość przekątnej prostopadłościanuwynosi 3 14 .

Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 32

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áG1 -Tematy lekcji
á Bryły
á Ćwiczenie : G1-120-03-01

áG1 -Tematy lekcji
á Bryły
á Ćwiczenie : G1-120-03-02

áL3 -Tematy lekcji
á Stereometria
á Ćwiczenie : L3-130-05-01

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 33
Turysta zwiedzał zamek stojący na wzgórzu. Droga łącząca parking z zamkiem ma

długość 2,1km. Łączny czas wędrówki turysty z parkingu do zamku i z powrotem,
nie licząc czasu poświęconegona zwiedzanie, był równy 1 godzinę i 4 minuty .
Oblicz, z jaką średnią prędkością turysta wchodził na wzgórze, jeżeli prędkość

ta była o 1 km
h

mniejsza od średniej prędkości, z jaką schodził ze wzgórza.

Analiza zadania
Przyjmiemy następujące oznaczenia
t1 - czas przejścia z parkingu na zamek
t2 - czas powrotu z zamku na parking
v1 - średnia prędkość wejścia na zamek
v2 - średnia prędkość powrotu na parking

Rozwiązanie
Łączny czas wędrówki na zamek i powrotu na parking był równy 1 godzinę i 4 minuty .
Wyrażając ten czas w godzinach ułożymy pierwsze równanie dla czasu wędrówki :

t1+t2=1
1

15

Wiemy też, że prędkość v2 powrotu była o 1 km

h
większa od prędkości

wchodzenia na zamek v1, czyli równanie dla prędkości będzie mieć postać :

v2-v1=1

Skorzystamy z faktu, że odległość z parkingu na zamek wynosi
2,1km i wyrazimy obie prędkości jako odpowiedni stosunek drogi do czasu.
Dla wejścia na zamek otrzymamy :

v1=
2, 1

t1

Natomiast zależność między drogą , czasem i średnią prędkością dla powrotu przyjmie postać :

v2=
2, 1

t2

Podstawiając wyrażenia na v1 i v2 do równania
dla prędkości , otrzymamy układ równań z niewiadomymi t1 i t2.

t1 + t2 = 1 1
15

2,1
t2

-
2,1
t1

= 1

Po zamianie liczby mieszanej i liczb dziesiętnych na ułamki zwykłe, otrzymamy :



t1 + t2 =
16
15

21
10 t2

-
21
10 t1

= 1

Z pierwszego równania wyznaczymy t2, a w drugim pomnożymy obie strony przez 10 t1t2.

� t2 = 16
15

- t1
21t1 + H-21t2L = 10 t1 t2

Po podstawieniu wyrażenia dla t2 z pierwszego równania
do równania drugiego otrzymamy równanie z jedną niewiadomą t1:

21t1-21H16
15

-t1L=10t1H16
15

-t1L
Po przekształceniach otrzymamy równanie
kwadratowe , które po skróceniu przez 2 przyjmie postać :

75t1
2
+235t1-168=0

Aby rozwiązać otrzymane równanie kwadratowe , przypomnimy
niezbędne wzory. Jeśli równanie kwadratowe ma postać ax2+bx+c=0
to wzory na wyróżnik kwadratowy D i pierwiastki równania mają postać :

D=b
2
-4ac

x1=
-b - D

2 a
, x2=

-b + D

2 a

D=2352-4ÿ75ÿH-168L=105625
Zmienna t1 ma wymiar czasu, więc pozostawiamy tylko dodatni pierwiastek :

t1=0,6

Stąd, na podstawie wcześniejszego wzoru , otrzymamy wartości dla v1 i v2:

v1=3,5
km

h

v2=4,5
km

h

Odpowiedź:
Prędkość wchodzenia na zamek
wynosiła 3,5 km

h
, a prędkość powrotu na parking 4,3 km

h
.

Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 33

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :



áL3 -Tematy lekcji
áWyrażenia algebraiczne
á Ćwiczenie : L3-020-13-02

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 34
Kąt CAB trójkąta prostokątnego ACBma miarę 30°. Pole kwadratu DEFG,

wpisanego w ten trójkąt Hzobacz rysunek L, jest równe 4. Oblicz pole trójkąta ACB.

A

B

C D

E

F

G
30°

Założenia
W trójkącie prostokątnym ABC kąt przy
wierzchołku C jest prosty , a −CAB przy wierzchołku A ma miarę 30°.

Kwadrat DEFG wpisany w trójką ABC Hpatrz rysunek L ma pole równe 4.

Rozwiązanie
Bok kwadratu ma długość :

DE=EF=FG=GD=2

Wprowadzimy oznaczenia :
»BG»=x
»GC »=y
»CD »=w
»DA »=z
Wprowadzone oznaczenia pokazuje rysunek poniżej .

A

B

C D

E

F

G

30°

x

y

w z

Gdy wyznaczymy wartości czterech zmiennych
x, y, w i z, to pole trójkąta obliczymy posługując się wzorem :



PóABC =
1

2
»AC»ÿ»BC»=1

2
Hx+yLÿHw+zL

Wykorzystamy zależności trygonometryczne kąta 30°, które mówią , że:

sin30°=
1

2

cos30°=
3

2

Dla trójkąta EDA , w którym −DEA jest
kątem prostym , a −DAE ma miarę 30°, otrzymamy zależność :

sin30°=
DE

z

Biorąc pod uwagę , że DE jest bokiem kwadratu o znanej długości , otrzymamy dla z wartość :

z=4

Proste wyznaczone przez punkty D i G oraz E i F są prostymi równoległymi , gdyż
zawierają przeciwległe boki kwadratu DEFG . Zatem −CDG jest równy −DAE , którego
miara wynosi 30°. Wynika stąd, że w trójkącie prostokątnym CDG , w którym −DCG
jest kątem prostym , miara −CDG wynosi 30°. Dla trójkąta CDG otrzymamy zależność :

cos30°=
w

DG
oraz

sin30°=
y

DG
Biorąc pod uwagę , że DG jest bokiem kwadratu o znanej długości , otrzymamy dla w i y wartości :

w= 3

oraz

y=1

Wartość parametru x obliczymy z trójkąta BGF , w którym −BFG jest kątem prostym , a miara
−FGB wynosi 30°. Wynika to z faktu, że −BFG jest kątem przyległym do −EFG , który
jako kąt w kwadracie , ma miarę 90°. Miara −FBG wynosi 60°, gdyż suma tego kąta i
kątów przy wierzchołka A i C w trójkącie ABC musi wynosić 180 °, a dwa ostanie w sumie
mają miarę 120 °. Z tego samego powodu miara −FGB w trójkącie BGF wynosi 30°,
gdyż suma pozostałch kątów w tym trójkącie wynosi 150 °. Dla trójkąta tego otrzymamy :

cos30°=
FG

x

ale długość boku FG wynosi 2, więc

x=
4 3

3
Podstawiając wartości za x, y, w i z do podanego wzoru na pole trójkąta ABC otrzymamy wynik:

PóABC =4+
19 3

6



Odpowiedź:

Pole trójkąta ABC wynosi 4+
19 3

6
.

Materiał uzupełniający
Dodatkowe ćwiczenia z problematyki zadania nr 34

Ćwiczenia powiązane tematycznie z problematyką tego zadania zawarte na portalu :

áG1 - Tematy lekcji
áWłasności wielokątów
á Ćwiczenie : G1-090-05-01

áG1 -Tematy lekcji
á Własności wielokątów
á Ćwiczenie : G1-090-09-01

áG2 -Tematy lekcji
á Pierwiastki
á Ćwiczenie : G2-030-10-03

áG2 -Tematy lekcji
áWłasności wielokątów
á Ćwiczenie : G2-090-18-01

áG3 -Tematy lekcji
á Podobieństwo figur
á Ćwiczenie : G3-113-10-01

Dla każdego ćwiczenia podano pozycję w strukturze katalogu portalu ,
która pozwala je odnaleźć . Ćwiczenia dostępne są w strefie płatnej portalu .
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