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Zadanie 1. (1 pkt)

Na rysunku przedstawiono geometryczng

interpretacje jednego z nizej zapisanych ukfadéw réwnan .
y

A

Wskaz ten ukiad.

A.{y=x+1

y=-2x+4

y=x-1

Zadanie 2. (1 pkt)

Jezeli liczba 78 jest o 50% wieksza od liczby ¢, to:
A.c=60 B.c=52 C.c=48 D.c=39

Zadanie 3. (1 pkt)

2 2

Warto$¢ wyrazenia —=——-—=— jest réwna:

V3 -1 _\/§+1

A.-2 B.-2V3 C.2 D.2V3

Zadanie 4. (1 pkt)
Suma logg16+1 jest réwna :
A.3 B. g C.logg17 D. g

Zadanie 5. (1 pkt)

Wspdlnym pierwiastkiem réwnan (x2—1)(x—10)(x—5):0 oraz

A -1

B. 1

2x-10

=0 jest liczba:
x-1

C.5 D.10




Zadanie 6. (1 pkt)

Funkcja liniowa f(x)=(m?—4)x+2 jest malejaca, gdy:
A. me{-2,2}

B. me(-2,2)

C. me(~0,-2)

D. me(2,+)

Zadanie 7. (1 pkt)

Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkcji kwadratowej f.

Funkcja f jest okreslona wzorem:
A. f(x):%(x+3)(x—‘|)

B. f(x):%(x—3)(x+‘|)

C. f(x)=—%(x+3)(x—1)

D. f(x):—%(x—3)(x+’|)

Zadanie 8. (1 pkt)

Punkt C=(0,2) jest wierzchotkiem trapezu ABCD, ktérego podstawa AB jest zawarta
w prostej o rownaniu y=2x-4. Wskaz réwnanie prostej zawierajgcej podstawe CD.
A. y=%x+2

B. y=—2x+2

C. y=—%x+2

D. y=2x+2

Zadanie 9. (1 pkt)

Dla kazdej liczby x, spetniajgcej warunek

-3<x<0, wyrazenie

% jest rowne :

A.2 B.3 c.-8 p &
X X



Zadanie 10. (1 pkt)
Pierwiastki x4,xo rownania 2(x+2)(x—2)=0 spetniajg warunek :
ALl

X1 X2

B
c. il
D

Zadanie 11. (1 pkt)

Liczby 2,-1,-4 sg trzema poczatkowymi wyrazami ciggu arytmetycznego

(a,), okreslonego dla liczb naturalnych n>1. Wzér ogdlny tego ciggu ma postac:
A. ap,=-3n+5

C.ap=—n+3

Zadanie 12. (1 pkt)
Jezeli tréjkaty ABC i A'B'C' sg podobne , a ich pola sa, odpowiednio , réwne 25cm? i 50cm?,
to skala podobienstwa %3" jest réwna :

A2 Bl cV2 D.%

Zadanie 13. (1 pkt)
Liczby: x-2, 6, 12, w podanej kolejnosci, sg

trzema kolejnymi wyrazami ciggu geometrycznego . Liczba x jest réwna :
A.0 B.2 C.3 D.5

Zadanie 14. (1 pkt)

Jezeli « jest katem ostrym oraz tga:i, to wartos¢ wyrazenia

A-4L B & c -2 p=2
23 5 1" 24

3oy —2siny

p— jest réwna :
—9 00

Zadanie 15. (1 pkt)
Liczba punktow wspdlnych okregu o réwnaniu

(x+2)?+(y—3)?=4 z osiami uktadu wspdtrzednych jest réwna :
A.0 B.1 C.2 D.4

Zadanie 16. (1 pkt)
Wysokos¢ trapezu réwnoramiennego o kacie ostrym 60° i ramieniu dtugosci 2V3 jest réwna :
A.V3 B.3 C.2V3 D.2



Zadanie 17. (1 pkt)

Kat srodkowy oparty na fuku, ktérego dtugosé
jest rowna ‘—; dlugosci okregu, ma miare:
A.160° B.80° C.40° D.20°

Zadanie 18. (1 pkt)
O funkgiji liniowej f wiadomo , ze f(1)=2.
Do wykresu tej funkcji nalezy punkt P=(-2,3). Wzér funkciji f to:

A. f(x)=—%x+§

B. f(x):—%x+2

C. f(xX)=—3x+7
D. f(x)=—2x+4

Zadanie 19. (1 pkt)

Jezeli ostrostup ma 10 krawedzi, to liczba $cian bocznych jest réwna:
A.5 B.7 C.8 D.10

Zadanie 20. (1 pkt)

Stozek i walec majg takie same podstawy

i rowne pola powierzchni bocznej. Wtedy tworzgca stozka jest:
A. sze$¢ razy diuzsza od wysokosci walca

B. trzy razy dtuzsza od wysokosci walca

C. dwa razy dtuzsza od wysokosci walca

D. réwna wysokosci walca

Zadanie 21. (1 pkt)

2
Liczba [m] jest rowna :
B. ,

A C.1 D.15

A a1
25 5

Zadanie 22. (1 pkt)

Do wykresu funkcji, okreslonej dla wszystkich liczb rzeczywistych wzorem y=—2*2, nalezy punkt:
A. A=(1,-2)
B.B=(2,-1)

C. C=(1 ,%)
D.D=(4,4)



Zadanie 23. (1 pkt)

Jezeli A jest zdarzeniem losowym, a A'- zdarzeniem
przeciwnym do zdarzenia A oraz zachodzi réwnos¢ P(A)=2-P(A’"), to:
A P(A)=§

B. P(A):%
C. P(A):%
D. F>(A)=:—3

Zadanie 24. (1 pkt)

Na ile sposobéw mozna wybraé dwéch graczy sposrod 10 zawodnikow ?
A.100 B.90 C.45 D.20

Zadanie 25. (1 pkt)

Mediana zestawu danych 2,12,a,10,5,3 jest rébwna 7. Wowczas :
A.a=4 B.a=6 C.a=7 D.a=9
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 1
Na rysunku przedstawiono geometryczng
interpretacje jednego z nizej zapisanych ukfadow réwnan.

Wskaz ten uktad.
Jy=x+1
A:
{y:—2x+4
{y=x—1
ly=2x+4
Jy=x-1
C'{y:—2x+4
Jy=x+1
D'{y:2x+4
Rozwigzanie
Wspétczynniki a i b rownania prostej w

postaci kierunkowej majg prostg interpretacje na wykresie tej prostej .

Wspdiczynnik a, nazywany wspdlczynnikiem kierunkowym prostej, zwigzany jest z katem jej
nachylenia do osi x. Wspdtczynnik ten jest rowny tangensowi kata nachylenia prostej do tej osi.

Wspdiczynnik b wigze sie ze wspdtrzedng punktu przeciecia wykresu
prostej z osig y. Wartos¢ wspdtczynnika b jest rzedng punktu przeciecia z osig.

Na rysunku pokazana zostata interpretacja
parametrow a i b réwnania prostej w postaci kierunkowe;j .



Postugujac sie tg interpretacja wyznaczymy wspotczynniki
a i b dla obu prostych. Oznaczmy proste jak na rysunku ponizej.

Dla prostej, ktora jest wykresem funkcji rosngcej otrzymamy:
a =i

by=1

Zatem prosta ma réwnanie:

y=x+1

Dla drugiej prostej otrzymamy:

62=—2

by=4

Réwnanie drugiej prostej ma postac:

y=—2x+4

Prawidiowa jest odpowiedz A.



Materiat uzupetniajacy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 1

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematyka tego zadania zawarte na portalu :

0G2 -Tematy lekcji 0G2 —-Tematy lekcji OL1 —Tematy lekgc;ji
0 Rdwnania O Rdwnania O Geometria  analityczna
O Owiczenie : G2-060-08-02 O Owiczenie : G2-060-08-05 O Owiczenie : L1-120-06-01

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalezé . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 2

Jezeli liczba 78 jest 0 50% wieksza od liczby ¢, to:
A:c=60, B:c=52, C:c=48, D:c=39

Rozwigzanie

Jezeli liczba a jest o b% wieksza od liczby ¢, to:

b
a=(1+25)-c
100

Na tej podstawie bardzo tatwo wyliczymy, ze

3
a=—-C
2

czyli
c=52

Prawidlowa jest odpowiedz B.

Materiat uzupetniajgcy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 2

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematyka tego zadania zawarte na portalu :

0G1 — Tematy lekgc;ji 0G1 —Tematy lekcji 0G1 —Tematy lekcji

O Procenty O Procenty O Procenty

0 Owiczenie : G1-040-03-01 O Owiczenie : G1-040-03-02 o Owiczenie : G1-040-03-05
0G1 —Tematy lekcji 0G1 —Tematy lekcji

O Procenty O Procenty

0 Owiczenie : G1-040-04-01 O Owiczenie : G1-040-04-03

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalezé . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 3

Warto$¢ wyrazenia

2 - 2 jest rowna:
V3 -1 V3 +1 .
A:-2,B:-24/3,C:2,D:24/3

Rozwigzanie

Po sprowadzeniu wyrazenia do wspdélnego mianownika

zniknie pierwiastek w mianowniku , gdyz powstanie w nim iloczyn réznicy
dwoch liczb przez ich sume, czyli zastosowanie wzéru na réznice kwadratéw
wyeliminuje pierwiastek . Nalezy wykona¢ odpowiednie przeksztatcenia licznika.

Po sprowadzeniu do wspolnego mianownika otrzymamy :
2-(V3 +1)-2-(vV3 -1)
(V3 -1)-(V3 +1)

Do mianownika zastosujemy wzor skroconego mnozenia na réznice kwadratéw . W
liczniku dokonamy mnozenia wyrazen w nawiasach przez liczbe przed nawiasem .

2.V3+2-2.V3 +2
3-1
Zatem ostatecznie otrzymamy :
2

Prawidlowa jest odpowiedz C.

Materiat uzupetniajgcy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 3

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematyka tego zadania zawarte na portalu :

0G2 - Tematy lekgciji OL1 —Tematy lekgc;ji OL1 —Tematy lekgc;ji
O Pierwiastki O Liczby rzeczywiste O Liczby rzeczywiste
O Owiczenie : G2-030-04-02 O Owiczenie : L1-010-15-02 O Owiczenie : L1-010-18-07

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalezé . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 4

Suma logg16+1 jest rowna:
7
A:3, B:§, C:logg17, D: -
2 3

Rozwigzanie

Zastosujemy wzor mowigcy o zmianie podstawy logarytmu .

Jezeli a i b sg liczbami dodatnimi i a+1, to dla
dowolnej liczby dodatniej ¢ réznej od 1 prawdziwa jest rownosc :

log; b
log; a
Zamienimy podany w zadaniu logarytm o podstawie 8 na logarytm o podstawie 2. Otrzymamy :
log, 16
loge 16 = —22
log, 8
ale
log,16=4
bo
16=2"
log,8=3
bo
g=2°
czyli ostatecznie wartos¢ podanej sumy wynosi:
log, 16 4 7
logg16+1=—"5—+1=—-+1=—
log, 8 3 3

Prawidlowa jest odpowiedz D.

Materiat uzupetniajgcy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 4

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematyka tego zadania zawarte na portalu :



OL1 —Tematy lekcji OL1 —Tematy lekcji OL1 —Tematy lekcji

O Liczby rzeczywiste O Liczby rzeczywiste O Liczby rzeczywiste

O Owiczenie : L1-010-17-01 O Owiczenie : L1-010-17-02 O Owiczenie : L1-010-17-03
OL1 —Tematy lekcji OL1 —Tematy lekcji

O Liczby rzeczywiste O Liczby rzeczywiste

O Owiczenie : L1-010-17-05 O Owiczenie : L1-010-17-06

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalezé . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 5

Wspolnym pierwiastkiem rownan (x2—1)(x—1 0)(x—5)=0 oraz M:O jest liczba:
X

A:-1, B:1, C:5, D:10

Rozwigzanie

Aby wskaza¢ wspolne pierwiastki obu réwnan , nalezy rozwigzaé
kazde z nich, a nastepnie wyznaczy¢ czes¢ wspdlng obu zbiorow rozwigzan .

Réwnanie pierwsze ma postac:
(x*=1)(x=10)(x=5)=0

Lewa strona bedzie mie¢ warto$¢ zero, gdy wartosc
zero bedzie miat dowolny z czynnikéw po tej stronie réwnania , czyli

(x?=1)=0

lub

x=10)=0

lub

x=5)=0

Pierwszy czynnik sie zeruje, gdy x=1 lub x=-1.
Drugi przyjmuje wartos¢ zero, gdy x=10.

Trzeci dla x=5.
Zbior rozwigzan pierwszego réwnania Rqma postac.

Ry={-1,1,5,10}
Drugie réwnanie w zadaniu ma postac:
2x-10 0

x-1
Tutaj musimy zatozy¢, ze x+1, poniewaz mianownik utamka nie moze by¢ rowny zero.
Utamek bedzie réwny zero, gdy zerem bedzie jego licznik, czyli otrzymamy :

2x—10=0

Drugie réwnanie ma tylko jeden pierwiastek . Zbiér R, jego rozwigzan ma postac:
R>={3}

Czes¢ wspolna obu zbioréw to:

R1MR2={5}

Wspdlnym pierwiastkiem jest liczba 5.

Prawidlowa jest odpowiedz C.



Materiat uzupetniajgcy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 5

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematykg tego zadania zawarte na portalu :

OL2 —Tematy lekcji OL2 —Tematy lekcji OL2 —Tematy lekcji
0 Wyrazenia  algebraiczne O Wyrazenia  algebraiczne O Wyrazenia  algebraiczne
O Owiczenie : L2-020-05-03 O Owiczenie : L2-020-06-08 O Owiczenie : L2-020-08-02

OL3 —Tematy lekcji
0 Funkga homograficzna
O Owiczenie : L3-071-05-02

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalezé . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 6

Funkcja liniowa f(x):(m2—4)x+2 jest malejaca, gdy:
Ame({-2,2}

B:me(-2,2)

C:me(—w0,-2)

D:me(2,+w0)

Rozwigzanie

Funkcja liniowa opisana wzorem y = ax+ b
jest malejgca wtedy, gdy jej wspotczynnik kierunkowy a < 0.

Jesli prosta okreslona jest rownaniem f(x)=(M*=4)x+2, to wspotczynnik kierunkowy ma wartosé:
a=m’—4

Nalezy zatem sprawdzi¢ dla jakich wartosci parametru
m wspoétczynnik a bedzie mniejszy od zera. Nalezy rozwigzac¢ nieréwnosc:

m*-4<0

Po rozktadzie lewej strony nierownosci na czynniki, przyjmie ona postac:
(m+2)-(m-2)<0

Rysunek pokazuje wykres paraboli.

Przyjmuje ona wartosci ujemne, gdy
me(-2,2)

Prawidlowa jest odpowiedz B.

Materiat uzupetniajacy



Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 6

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematykg tego zadania zawarte na portalu :

0G2 -Tematy lekcji 0G2 —Tematy lekcji OL1 —Tematy lekc;ji

O Wykresy  funkdiji O Wykresy  funkdiji O Funkga kwadratowa

O Owiczenie : G2-070-16-01 0 Owiczenie : G2-070-16-06 0 Owiczenie : L1-051-16-03
OL1 —Tematy lekgciji OL1 —Tematy lekc;ji

O Geometria analityczna O Geometria analityczna

o Owiczenie : L1-120-01-06 0 Owiczenie : L1-120-02-05

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalez¢ . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 7

Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkcji kwadratowe;j f.

A

Funkcja f jest okreslona wzorem:
A:f(x):%(x+3)(x—1)

B:f(x):%(x—3)(x+1)
C:f(x):—%(x+3)(x—1)
D:f(x):—%(x—3)(x+1)

Rozwigzanie

Z podanego wykresu mozemy wyznaczy¢ miejsca zerowe paraboli . Gdy bedziemy
je zna¢ mozemy wzor paraboli zapisa¢ w postaci iloczynowej. Nalezy tez pamietac
o kierunku utozenia ramion paraboli w zaleznosci od znaku wspdtczynnika przy x°.

Z wykresu odczytujemy , ze pierwiastki xq i X, majg wartosci:
X1=—1

Xo=3

Wz6r paraboli w postaci iloczynowej bedzie miat postac:
f(X)=a-(x=X1)-(x-X2)

Parabola bedzie mie¢ zatem réwnanie :
f(x)=a-(x+1)-(x=3)

Wspétczynnik a ma wartos¢ ujemng , gdyz ramiona paraboli
skierowane sg w dét. Informacje te sg wystarczajace, aby stwierdzi¢, ze:

Prawidlowa jest odpowiedz D.

Materiat uzupetniajacy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 7

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematykg tego zadania zawarte na portalu :



OL1 —Tematy lekgciji OL1 —Tematy lekc;ji OL1 —Tematy lekc;ji
O Funkda  kwedratowa O Funkda  kwedratowa O Funkda  kwedratowa
O Owiczenie : L1-051-10-04 O Owiczenie : L1-051-10-08 O Owiczenie : L1-051-13-01

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalez¢ . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 8

Punkt C=(0,2) jest wierzchotkiem trapezu ABCD, ktérego podstawa AB jest zawarta
w prostej o rownaniu y=2x—4. Wskaz rownanie prostej zawierajgcej podstawe CD.

A:y:%x+2
B:y=—2x+2
C:y:—%x+2
D:y=2x+2

Rozwigzanie

Boki AB i CD trapezu sg jego podstawami . Jezeli bok AB lezy na
prostej o podanym réwnaniu , to bok CD lezy na prostej do niej réwnolegtej .

Nalezy zatem wyznaczy¢ rownanie prostej rownolegtej do podanej
prostej y =2 x — 4 zawierajacej bok AB i przechodzacej przez punkt C.

Jezeli prosta ma réwnanie y =2 x — 4, to prosta do niej rownolegta bedzie wyraza¢ sie wzorem:
y=2x+b

Wartos¢ wspotczynnika b wyznaczymy wykorzystujgc fakt, ze wspdhrzedne punktu C (0, 2)
spetniajg rownanie tej prostej, czyli podstawiajgc je do rownania prostej otrzymamy :

2=2-0+b

Stad tatwo wyliczymy, ze

b=2

Zatem réwnanie prostej, zawierajgcej bok CD trapezu, bedzie mie¢ postac:
y=2X+2

Prawidlowa jest odpowiedz D.

Materiat uzupetniajgcy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 8

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematykg tego zadania zawarte na portalu :

OL1 — Tematy lekcji OL1 —Tematy lekcji
O Geometria  analityczna O Geometria  analityczna
O Owiczenie : L1-120-01-06 O Owiczenie : L1-120-03-07

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalezé . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 9
Dla kazdej liczby x, spetniajgcej warunek

—3<x<0, wyrazenie X*3=x+3

A:2, B:3, C:—g, D:§
X X

jest rowne:

Rozwigzanie

Na podstawie podanego warunku —3 < x <0 mozna usung¢ warto$¢
bezwzgledng z podanego wyrazenia, bazujgc na definicji, ktéra méwi, ze:
|x| :{xdlaxzo
—x dla x<0
Jezeli -3 <x<0,t00<x+3<3
Zatem na podstawie podanej powyzej definicji wartosci bezwzglednej mozemy napisac¢, ze:
Ix+ 3| =x+3
Zatem w liczniku podanego wyrazenia otrzymamy :
IX+31-X+3 =x+3—-x+3=6
Wyrazenie przyjmie postac:
IX+31-x+3 6

X X

Prawidlowa jest odpowiedz D.

Materiat uzupetniajgcy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 9

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematyka tego zadania zawarte na portalu :

OL1 — Tematy lekcji OL1 —Tematy lekcji OL3 —Tematy lekcji
O Liczby rzeczywiste O Liczby rzeczywiste O Wyrazenia  algebraiczne
O Owiczenie : L1-010-12-01 O Owiczenie : L1-010-12-02 O Owiczenie : L3-020-10-01

0OL3 —Tematy lekcji
0 Wyrazenia  algebraiczne
O Owiczenie : L3-020-10-04

Dla kazdego éwiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalezé . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .



©Gambit www.matematykawszkole.com.pl 31-564 Krakow ,al.Pokoju 29B/22 24




Matura 2014 Poziom podstawowy.Zadania zamkniete.

www.matematykawszkole.com.pl

2015 -01-30 11:37:37
Tabela odpowiedzi

Zadanie 10
Pierwiastki x4,X> rownania 2(x+2)(x—2)=0 spetniajg warunek:
Arl4l=—1
XX
B:L+1=0
Xq X2
1, 11
C. Xq X2 _4
S B |
D. Xq X9 _2

Rozwigzanie

Réwnanie kwadratowe podane jest w postaci iloczynu czynnikéw, zatem oba
pierwiastki sg znane . Wyliczenie sumy ich odwrotno$ci daje rozwigzanie zadania .

Z formy zapisu réwnania wnioskujemy , ze
X + 2 musi by¢ réwne zero lub x —2 musi by¢ réwne zero. Zatem :

X1:—2

Xp=2

stad otrzymamy, ze

17 1 1 1
—+————+==0

X1 X2 2 2

Prawidlowa jest odpowiedz B.

Materiat uzupetniajacy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 10

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematykg tego zadania zawarte na portalu :

0G1 — Tematy lekgciji 0G1 —Tematy lekgcji 0G1 —Tematy lekcji
O Liczdby wymieme O Liczby wymieme O Liczby wymieme
O Owiczenie : G1-010-08-01 O Owiczenie : G1-010-08-03 O Owiczenie : G1-010-08-04

OL1 —Tematy lekgciji
O Funkda  kwedratowa
O Owiczenie : L1-051-10-04

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalez¢ . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 11

Liczby 2,—-1,-4 sg trzema poczgtkowymi wyrazami ciggu arytmetycznego (ap),
okreslonego dla liczb naturalnych n=1. Wzo6r ogdlny tego ciggu ma postac:
A:a,=-3n+5

B:a,=n-3

C:a,=—n+3

D:a,=3n-5

Rozwigzanie

Jezeli podane liczby sg trzema poczatkowymi wyrazami ciggu arytmetycznego , to
mozemy tatwo wyznaczy¢ warto$¢ wyrazu pierwszego a4 oraz réznice r tego ciggu.

Wartos¢ wyrazu ogdlnego obliczamy postugujac sie wzorem :
ap=a+(n-1)r

Liczby 2, —1 i —4 sg trzema pierwszymi wyrazami ciggu arytmetycznego , wiec:
a;=2

Rdznice r wyliczymy z zaleznosci r = ap — aq.

r=-3

Zatem wzor na wyraz ogélny bedzie miat postac

an=2+(n-1)-(-3)

an:_3'n+5

Prawidlowa jest odpowiedz A.

©Gambit www.matematykawszkole.com.pl 31-564 Krakdéw ,al.Pokoju 29B/22 -24




Matura 2014 Poziom podstawowy.Zadania zamkniete.

www.matematykawszkole.com.pl

2015 -01-30 11:37:37
Tabela odpowiedzi

Zadanie 12

Jezeli trojkaty ABC i A'B'C' sg podobne,

a ich pola sa, odpowiednig réwne 25c¢cm? i 50cm?,
to skala podobienstwa % jest réowna:

A:2, B:l, CA 2, D:Q
2 2

Rozwigzanie

Jezeli dwie figury sg podobne , a skala podobiefnstwa wynosi k, to stosunek pdl tych figur wynosi
k2. Na tej podstawie mozna wyliczy¢ skale podobienstwa tréjkatow ABC i A'B'C".
Kwadrat skali podobieristwa obu trojkatéw jest rowny stosunkowi ich pdl, czyli:
50
Ko==—==2
25

stad skala podobiefstwa k = ma wartosc:

AB
AB_

=y 2
AB

Prawidlowa jest odpowiedz C.

Materiat uzupetniajgcy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 12

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematykg tego zadania zawarte na portalu :

0G3 - Tematy lekgc;ji 0G3 —Tematy lekcji 0G3 —Tematy lekcji
0 Podobieristwo  figur O Podobieristwo  figur O Podobieristwo  figur
O Owiczenie : G3-113-08-03 O Owiczenie : G3-113-09-01 O Owiczenie : G3-113-09-02

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalez¢ . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 13

Liczby: x-2, 6, 12, w podanej kolejnosci, sg trzema

kolejnymi wyrazami ciggu geometrycznego. Liczba x jest rowna:
A:0, B:2, C:3, D:5

Rozwigzanie

W ciggu geometrycznym stosunek danego wyrazu ciggu do wyrazu go poprzedzajgcego jest
staty i jest rowny ilorazowi tego ciggu. Majac trzy kolejne wyrazy ciggu, tatwo mozna
utozy¢ na tej podstawie réwnanie , ktérego rozwigzaniem bedzie szukana warto$¢ Xx.

Jezeli liczby x — 2, 6 i 12 sg kolejnymi wyrazami
ciggu geometrycznego , to iloraz q tego ciggu mozna zapisa¢ jako:
CE
X—2
Musimy zatozyé, ze x+2, bo mianownik nie moze by¢ zerem.
lloraz g mozemy tez wyrazic¢, biorgc pod uwage dwa ostatnie z podanych wyrazéw ciggu, czyli

12

6
Otrzymujemy zatem proste réwnanie :
6
—
X-2
Z ktdrego wyliczamy wartos¢ x

X=5

Prawidlowa jest odpowiedz D.
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Zadanie 14

Jezeli a jest katem ostrym oraz

2 .. . . 3cosa-2sina . .
tga= g to wartos¢ wyrazenia jest rowna:

sin@ — 5 cosa
1524 o 2 0.5

T3 57 711 24

Rozwigzanie

Jezeli @ jest katem ostrym to wartos¢ cosa jest rozna od zera.
Mozemy zatem podzieli¢ licznik i mianownik podanego wyrazenia przez cosa.

Otrzymamy zatem:
3 s o s

3cosa —2sina ¥ ey cosa
sine —5cosq S _ 5 oxse
cosy Cosa
oraz uwzgledniajgc fakt, ze
cos
otrzymamy

3cosa —2sina 3 -2tge

sine - 5cos tga — 5

ale, z tresci zadania wynika ze:
2
tga=—
5
Po podstawieniu tej wartosci do ostatniego wyrazenia otrzymamy :

3cosa—23ina_3—2'§2-,

sin — 5 cosa %—5

po dokonaniu obliczeh otrzymamy :
3cosa —2sine 11

sine — 5 cosa _23

Prawidlowa jest odpowiedz A.
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Zadanie 15
Liczba punktéw wspodlnych okregu o rownaniu

(x+2)2+(y—3)2:4 z osiami uktadu wspoétrzednych jest réwna:
A:0, B:1,C:2, D:4

Rozwigzanie

Jezeli okrgg o promieniu r ma Srodek w punkcie (Xp, ¥o), to rownanie tego okregu ma postac:
2 2_2
(X=Xo0)"+(y=Yo)"=r

Okrag ma jeden punkt wspolny z osig y jezeli |xg|=r. Jezeli |xp|<r, to okrgg ma dwa
punkty wspolne z osig y. W przypadku , gdy |xg|>r okrag nie ma punktéw wspdlnych
Z osig y. Analogicznie mozna okresli¢ warunki istnienia punktow wspdlnych z osig x.

Nalezy wyznaczy¢ wspdlrzedne $rodka okregu oraz jego promien ina tej
podstawie okresli¢ liczbe punktéw przeciecia z osiami uktadu wspétrzednych .
Réwnanie okregu ma postac:

(x+2)2+(y—3)2:4

Z postaci tego réwnania wynika, ze srodkiem okregu jest punkt o wspdtrzednych :
S=(-2,3)

Promien okregu ma wartos¢:

r=2

W tym przypadku mamy:

Xo=—2

Yo=3

v
kel

Okrag ma tylko jeden punkt wspdlny z osig y.



Prawidlowa jest odpowiedz B.

Materiat uzupetniajacy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 15

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematykg tego zadania zawarte na portalu :

0G1 —Tematy lekcji 0G1 —Tematy lekcji OL2 —Tematy lekc;ji
o Gkiag 0 Okiag O Geometria  analityczna
O Owiczenie : G1-100-01-03 O Owiczenie : G1-100-01-04 O Owiczenie : L2-120-09-02

OL2 —Tematy lekgciji
O Geometria  analityczna
O Owiczenie : L2-120-12-01

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalez¢ . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 16

Wysokosc¢ trapezu rownoramiennego
o kacie ostrym 60° i ramieniu dtugosci 2\/5 jest rowna:
A+/3,B:3, C:2¢/3, D2

Rozwigzanie

Rysunek ponizej pokazuje opisane w zadaniu zaleznosci w trapezie .

B C

60°

B

A E D

W tréjkacie prostokatnym ABE dostepne sag wszystkie dane, aby
w oparciu o funkcje sin kata 60 ° wyznaczy¢ szukang wysokos¢ h trapezu .

Dtugos¢ boku AB trojkata jest podang w zadaniu dtugoscig ramienia trapezu .
Wiemy, ze:

AB=2y/3
oraz
h

sinkEAB=—
|ABI

wysoko$¢ h obliczymy przeksztatcajgc powyzszy wzor:
h=AB-sinAEAB
Miara kata EAB wynosi 60 °, wiec

. V3
sinkEAB=—-
2
Czyli wysokos¢ h obliczymy z zaleznosci :

h=2y'3 g

Zatem ostatecznie :
h=3

Prawidlowa jest odpowiedz B.



Materiat uzupetniajgcy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 16

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematykg tego zadania zawarte na portalu :

0G2 —-Tematy lekcji 0G1 —Tematy lekcji
O Pierwiastki O Wasnosd  wielokatow
O Owiczenie : G2-030-09-01 O Owiczenie : G1-090-12-04

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalez¢ . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 17

Kat sSrodkowy oparty na tuku, ktérego dlugosc
jest rowna £ diugosci okregu, ma miare:
A:160°, B:80°, C:40°, D:20°

Rozwigzanie

Zadanie to rozwigzemy za pomocg proporcji . Wiemy,

ze kat srodkowy oparty na potowie dtugosci okregu ma miare 180 °.
Uktadajac odpowiednig proporcje wyliczymy szukang miare kata srodkowego .
Wiemy, Ze:

Potowie dlugosci okregu odpowiadakat: 180°

4
Lukowi 5 catego okregu odpowiada kat: o

Stad proporcja bedzie mie¢ postac:
1 4
2 9

180° «a
Otrzymamy zatem:

a=180°-

@=180°-—=160°

OO NI~ oIs

Prawidlowa jest odpowiedz A.

Materiat uzupetniajgcy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 17

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematyka tego zadania zawarte na portalu :

0G2 - Tematy lekgc;ji

o Okrag
O Owiczenie : G2-100-05-02

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalezé . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 18

O funkcji liniowej f wiadomo, ze f(1)=2. Do

wykresu tej funkcji nalezy punkt P=(-2,3). Wzér funkcji f to:
A:f(x):—%x+z

3
B:f(x)=— %x+2
C:f(X)=—3x+7
D:f(x)=—2x+4

Rozwigzanie

W zadaniu musimy poda¢ wzér funkcji
liniowej, ktéry dla postaci kierunkowej mozemy zapisa¢ jako:

y=a-x+b

Musimy zatem wyznaczy¢ dwa parametry a i b. Kazdy z warunkéw

podanych w tresci zadania pozwoli zapisa¢ jedno réwnanie jakie muszg spetnia¢
wspotczynniki a i b. Otrzymamy dwa roéwnania liniowe, gdzie niewiadomymi

bedg te wspotczynniki . Wystarczy zatem rozwigza¢ ukfad dwdch réwnan .

Wiemy, Zze f(1)=2 i na tej podstawie utozymy
pierwsze réwnanie , podstawiajgc 1 w miejsce y i 2 w migjsce X.
2=a-1+b

Dodatkowo wiemy, ze do wykresu nalezy punkt P o wspétrzednych (-2, 3), zatem po
podstawieniu —2 w miejsce x i 3 w miejsce y, drugie réwnanie bedzie mie¢ postaé:

3=a-(-2)+b
Otrzymalismy uktad réwnan :

(318323

Aby wyznaczy¢ wspotczynniki a i b musimy rozwigza¢ ten ukiad réwnan .
Mozemy w tym celu od pierwszego réwnania odjg¢ stronami drugie . Otrzymamy :

a—(-2a)+b-b=2-3

czyli

3a=-1

Parametr a bedzie miat wartos¢:

a=——
3

Gdy obliczong warto$¢ parametru a podstawimy do réwnania pierwszego , to otrzymamy :

—1+b:2
3

Obliczona stad wartos¢ wspdtczynnika b wyniesie:



7

3
Szukana funkcja liniowa ma postac:
1 7

=— =X+
Y C

Prawidlowa jest odpowiedz A.

Materiat uzupetniajgcy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 18

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematykg tego zadania zawarte na portalu :

OL1 — Tematy lekcji
O Geometria  analityczna
O Owiczenie : L1-120-01-06

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalez¢ . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 19

Jezeli ostrostup ma 10 krawedzi, to liczba $cian bocznych jest réwna:
A5, B:7,C:8, D:10

Rozwiazanie

Liczba krawedzi ostrostupa jest suma liczby krawedzi przy podstawie i liczby
krawedzi bocznych, fgczacych wierzchotek ostrostupa z wierzchotkami podstawy.

Krawedzi przy podstawie jest tyle samo ile krawedzi bocznych.

Jesli ostrostup ma podstawe n—kata, to ma on n krawedzi
przy podstawie i n krawedzi bocznych. Wszystkich krawedzi jest 2 n.

Jezeli ostrostup ma 10 krawedzi, to oznacza, ze jego podstawa jest pieciokat, bo 2-5=10.
Liczba $cian bocznych L, jest réwna liczbie krawedzi podstawy i wynosi:

L,=5

Prawidlowa jest odpowiedz A.

Materiat uzupetniajacy
Dodatkowe ¢éwiczenia z problematyki zadania nr 19

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematyka tego zadania zawarte na portalu:



OL3 —Tematy lekc;ji OL3 —Tematy lekc;ji OL3 —Tematy lekc;ji
O Stereometria O Stereometria O Stereometria
O Owiczenie : L3-130-07-01 O Owiczenie : L3-130-08-01 O Owiczenie : L3-130-08-02

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalezé . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 20

Stozek i walec maja takie same podstawy i

réwne pola powierzchni bocznej. Wtedy tworzaca stozka jest:
A:szes¢ razy dtuzsza od wysokosci walca

B:trzy razy dtuzsza od wysokosci walca

C:.dwa razy dtuzsza od wysokosci walca

D:réwna wysokosci walca

Rozwiazanie

Stozek i walec majg takie same podstawy i rowne pola powierzchni boczne;.

Nalezy przyrownac¢ wzory na pola powierzchni bocznej i z tej

zaleznosci obliczy¢ stosunek dtugosci tworzacej stozka do wysokosci walca.
Przyjmijmy oznaczenia:

r — promien podstawy walca i stozka

| — tworzgca stozka

h — wysokos¢ walca
P, — pole powierzchni bocznej walca
Ps — pole powierzchni bocznej stozka

wtedy pole powierzchni bocznej walca P, wyrazi sie wébrem:
e

a wzér na pole powierzchni bocznej stozka P bedzie miat postac:
Ps=rm-r

/
Wystarczy przyrownac lewe strony tych wzoréw, aby obliczy¢ stosunek —.
w

2nrhy,=nrl

Po podzieleniu obu stron réwnania przez arhy,, otrzymamy:



Prawidlowa jest odpowiedz C.
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Zadanie 21

1
Liczba jestrowna :

(W+W+2)O

A:L, B:i, C:1,D:15
225 15

Rozwigzanie
Wyrazenie wyglada na skomplikowane , ale wystarczy przywotaé zaleznosé :
x°=1, dla xeR i x0

aby obliczenia staty sie wyjgtkowo proste.
Po uwzglednieniu tej zaleznosci, mianownik przyjmie wartos¢:

(i’/ 729 +/ 256 + 2)0:1

Odpowiedz bedzie juz prosta:
2

) i
(W+%+2)0 1

Prawidlowa jest odpowiedz C.

Materiat uzupetniajgcy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 21

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematykg tego zadania zawarte na portalu :

0G2 - Tematy lekgc;ji OL1 —Tematy lekcji OL2 —Tematy lekcji
O Potegi O Liczby rzeczywiste O Funkga wykadnicza
O Owiczenie : G2-020-03-01 O Owiczenie : L1-010-16-02 O Owiczenie : L2-061-03-03

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu ,
ktéra pozwala je odnalezé . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 22
Do wykresu funkcji , okreslonej dla

wszystkich liczb rzeczywistych wzorem y:—2x_2, nalezy punkt:
A:A=(1,-2)

B:B=(2,-1)

C:C:(1,% )

D:D=(4,4)

Rozwigzanie

Dla kazdego z punktéw odpowiedzi nalezy sprawdzi¢ , ile wynosi warto§¢ podanej funkciji,
dla argumentu bedacego wspdhrzedng x danego punktu . Prawidtowg odpowiedzig
bedzie ta, dla ktdrej wspohrzedna y punktu bedzie réwna obliczonej wartosci funkcji .

Funkcja ma postac:
f(x)=—2%2

Dla punktu A otrzymamy :
Xa=1

ya=-2

Wartos¢ funkciji wyniesie:
- _ 1
f(xa)=—2""2=-2 1:—5

Whiosek : f(xa)#ya, zatem punkt A nie nalezy do wykresu funkcji f(x).
Dla punktu B otrzymamy :

Xg=2

yg=—1

Warto$¢ funkcji wyniesie:
f(xg)=—222=—2°=—1

Whiosek : f(xg)=yg, zatem punkt B nalezy do wykresu funkcji f(x).
Dla Scistosci sprawdzimy jeszcze punkty CiD.
Dla punktu C otrzymamy :

Xc=1
youl

72
Wartos¢ funkciji wyniesie:
1
f(xc)=—2""?=—2""=—=
(Xc) >

Whiosek : f(xc)£yc, zatem punkt C nie nalezy do wykresu funkcji f(x).



Dla punktu D otrzymamy :

Xp=4

yp=4

Wartos¢ funkciji wyniesie:

f(xp)=—2*2=-2%=-4

Whiosek : f(xp)+yp, zatem punkt D tez nie nalezy do wykresu funkcji f(x).

Prawidlowa jest odpowiedz B.

Materiat uzupetniajacy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 22

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematyka tego zadania zawarte na portalu :

OL2 —Tematy lekcji
O Funkga wykadnicza
O Owiczenie : L2-061-04-05

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktdra pozwala je odnalezé . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 23

Jezeli A jest zdarzeniem losowym, a A'- zdarzeniem
przeciwnym do zdarzenia A oraz zachodz réwnos$¢ P(A)=2-P(A"), to:

APA)=2
B:P(A)=1
C:PA)=7
D:P(A)=

Rozwigzanie

Jezeli zdarzenia A i A' sg przeciwne , to miedzy ich prawdopodobienstwami  zachodzi zalezno$¢:
P(A)=1-P(A")

Z warunkéw zadania wiemy, ze:

P(A)=2P(A")

Z tej zaleznosci wyliczy¢ nalezy P(A") i podstawi¢ do podanej na wstepie zaleznosci. Otrzymamy :
P(A
P(A)=1- FA)
2
Z zaleznosci tej wyliczymy P(A), ktérego warto$¢ wyniesie:

2
PA)==
()3

Prawidlowa jest odpowiedz A.

Materiat uzupetniajacy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 23

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematykg tego zadania zawarte na portalu :

OL3 — Tematy lekciji
0 Prawdopodobienstwo
O Owiczenie : L3-141-15-03

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalez¢ . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 24

Na ile sposobéwmozna wybra¢ dwoch graczy sposréd 10 zawodnikéw?
A:100, B:90, C:45, D:20

Rozwigzanie

Przedmiotem zadania sg dwuelementowe
wariancje bez powtdérzen ze zbioru dziesiecioelementowego .

Jezeli zbiér ma n elementéw i wybieramy z niego k
elementowe wariancje bez powtdrzen , to ich liczba wyraza sie wzorem :

n!

(n-k)!
W naszym przypadku wartosci n i k wynoszg:
n=10

k=2

Liczba wariancji bez powtérzern wyniesie:

n! 10! 10! 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10
(n-k)! (10-2)! 8!  1.2.3.4.5.6-7-8
czyli

" _9.10-00
(n-k)!

Musimy jednak dokona¢ korekty tej wartosci, z uwagi na fakt, ze w

dwuosobowej druzynie nie ma znaczenia, czy zawodnicy A i B bedg wylosowani
w kolejnosci AB, czy BA. Bedzie to taka sama druzyna ztozona z dwéch graczy.
Dlatego wynik powyzszy musi by¢ podzielony przez 2. Ostateczna liczba to:

45

Prawidlowa jest odpowiedz C.

Materiat uzupetniajacy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 24

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematykg tego zadania zawarte na portalu :

OL3 — Tematy lekc;ji
0 Kombinatoryka
O Owiczenie : L3-140-12-04



Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalez¢ . Cwiczenia dostepne sag w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 25

Mediana zestawu danych 2,12,a,10,5,3 jest rbwna 7. Wowczas:
A:a=4, B:a=6, C:a=7, D:a=9

Rozwigzanie

Jesli liczby zostang uporzadkowane od najmniejszej do
najwiekszej, to mediang bedzie w tym przypadku Srednia arytmetyczna
dwoch srodkowych liczb, gdyz liczba elementéw zbioru jest parzysta.

Nie znamy wartosci liczby a, wiec nie wiemy, gdzie sie ona znajdzie w
uporzadkowanym zestawie liczb. Dlatego majgc pie¢ znanych liczb 2,3,5,10,12
liczbe a mozemy do tego zestawu wstawi¢ na sze$¢ sposobow . Musimy
rozpatrzy¢ kazdy z tych przypadkéw i sprawdzi¢ , czy spetnia on warunki zadania .

Mediana M ma mie¢ wartos¢ 7.
Mozliwe sg nastepujace przypadki uporzadkowania podanych liczb:
Przypadek 1:a, 2, 3, 5, 10, 12

Przypadek 2: 2, a, 3, 5, 10, 12
Przypadek 3:2, 3, a, 5, 10, 12
Przypadek 4: 2, 3, 5, a, 10, 12
Przypadek 5: 2, 3, 5, 10, a, 12
Przypadek 6:2, 3, 5, 10, 12, a

Przypadki 1 i2 mozemy wykluczy¢, bo
wartoS¢ mediany M nie zalezy od wartosci liczby a i wynosi:

3+5

2
co jest niezgodne z warunkami zadania .

Przypadki 5 i 6 mozemy wykluczy¢, bo wartos¢
mediany M rowniez nie zalezy od warto$ci liczby a i tym razem wynosi:

5410
M=>"

=7,5
co jest niezgodne z warunkami zadania, gdyz M=7.

W przypadku 3 i4 otrzymujemy zalezno$¢ na warto$¢ mediany :
a+d

czyli zachodzi przypadek 4 uporzadkowania liczb 2,12,a,10,5,3 a wartos¢ liczby a wynosi:
a=9

Prawidlowa jest odpowiedz D.



Materiat uzupetniajacy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 25

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematyka tego zadania zawarte na portalu :

0G2 -Tematy lekcji 0G2 —Tematy lekcji OL2 —Tematy lekciji
O Statystyka O Statystyka O Statystyka  opisowa
O Owiczenie : G2-081-05-01 O Owiczenie : G2-081-05-02 O Owiczenie : L2-142-03-03

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalez¢ . Cwiczenia dostepne sag w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 26. (2 pkt)

Wykresem funkcji kwadratowej f(x)=2x°+bx+c jest parabola ,
ktorej wierzchotkiem jest punkt W=(4,0). Oblicz wartosci wspotczynnikéow b i c.

Zadanie 27. (2 pkt)

Rozwigz réwnanie 9x3+18 x2—4x—8=0.

Zadanie 28. (2 pkt)
Udowodnij , ze kazda liczba catkowita k, ktéra przy dzieleniu przez 7 daje
reszte 2, ma te wasno$é , ze reszta z dzielenia liczby 3k? przez 7 jest rowna 5.

Zadanie 29. (2 pkt)
Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkgi f, kiory
powstat w wyniku przesunieca wykresu funkdi y:% dla kazdej liczby rzeczywistej x+0.

a) Odczytaj z wykresu i

zapisz zbidr tych wszystkich
argumentow , dia ktdrych

wartosd funkgi f sg wieksze od O.

b) Podaj migjsce zerowe funkgi g okreslonej wzorem g(x)=f(x-3).

Zadanie 30. (2 pkt)

Ze zbioru liczb {1,2,3,4,5,6,7,8} losujemy dwa razy po jedne;j

liczbie ze zwracaniem . Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A, polegajacego
na wylosowaniu liczb, z ktérych pierwsza jest wieksza od drugiej o 4 lub 6.

Zadanie 31. (2 pkt)

Srodek okregu S opisanego na trdjkade  rGwnoramiennym

ABC, o ramionach AC i BC, lezy wewnatrz tego trdjkata (zobacz rysunek ).
C

A B

Wykaz , ze miara kgta wypuklego ASB jest cztery razy wieksza od miary kata wypuklego SBC.



Zadanie 32. (4 pkt)

Pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu jest rowne 198. Stosunki
dtugosci krawedzi prostopadtoscianu wychodzgcych z tego samego wierzchotka
prostopadtoscianu to 1:2:3. Oblicz dtugos¢ przekatnej tego prostopadtoscianu .

Zadanie 33. (5 pkt)

Turysta zwiedzat zamek stojgcy na wzgorzu . Droga faczgca parking z

zamkiem ma dtugosé 2,1km . taczny czas wedréwki turysty z parkingu do zamku

i z powrotem , nie liczgc czasu poswieconego na zwiedzanie , byt rdwny 1 godzine

i 4 minuty . Oblicz, z jakg $rednig predkoscig turysta wchodzit na wzgérze , jezeli
predkos$¢ ta byta o 1% mniejsza od Sredniej predkosci, z jakg schodzit ze wzgérza .

Zadanie 34. (4 pkt)

Kat CAB trojkata prostokagtnego ACB ma miare 30°. Pole kwadratu DEFG,
wpisanego w ten tréjkat (zobacz rysunek), jest rowne 4. Oblicz pole trojkata ACB.
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 26

Wykresem funkcji kwadratowej f(x):2x2+bx+c jest parabola, ktorej
wierzchotkiem jest punkt W=(4,0). Oblicz warto$ci wspotczynnikéw b i c.

Analiza zadania

Do wyznaczenia sg dwie niewiadome , wspdtczynniki b i ¢ we wzorze funkcji kwadratowej .
Konieczne jest zatem utozenie dwoch réwnan , aby znalezé te dwie niewiadome .

Jezeli w ogolnym przypadku funkcja kwadratowa ma postac:
f(x):a-x2+b-x+c

to wspotrzedne wierzchotka paraboli W =(x,,,y,) majg postac:

(Xw’yw):(_ i, - A)

2a 4a

gdzie A jest wyrdznikiem réwnania kwadratowego ima wartosc:
A=b*-4.ac

Rozwigzanie

Z trzech wspdtczynnikéw a,b i ¢ znany jest wspotczynnik a, ktérego wartos¢ wynosi:
a=2

Wspdhrzedna x wierzchotka paraboli ma wartos¢:

Xy=4

Mozemy zatem utozy¢ rownanie , dla wspdtrzednej
X wierzchotka , podstawiajagc do wzoru wartos¢ 2 dla wspdiczynnika a:

b

4
Na tej podstawie wyliczona wartos¢ wspotczynnika b wyniesie:
b=-16
Wspdhrzedna y wierzchotka paraboli ma wartos¢:
YWZO
Wierzchotek jest jedynym miejscem zerowym paraboli , co oznacza, ze wyréznik A ma wartos¢:
A=0

Wykorzystujgc wzoér na wartos¢ wyrdznika A i
podstawiajgc znane juz wartosci wspdtczynnikow a i b otrzymamy réwnanie :

(-16)2-4-2:c=0
Z tej zaleznosci obliczymy wartos¢ wspdtczynnika c, ktdra wyniesie:
c=32



Odpowiedz:

Wspotczynnik b ma wartos¢ —16, a wspoétczynnik ¢ wartos¢ 32.

Materiat uzupetniajacy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 26

Cwiczenia powiazane tematycznie z problematyka tego zadania zawarte na portalu :

OL1 —Tematy lekcji
O Funkga  kwedratowa
O Owiczenie : L1-051-10-04

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalez¢ . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 27

Rozwigz réwnanie 9x°+18x°-4x-8=0.

Analiza zadania
Rozwigzujgc réwnanie trzeciego stopnia musimy wielomian roztozyé na czynniki.

W tym wypadku mozemy tego dokonaé
grupujgc wyrazy i wytgczajgc przed nawias wspdlne czynniki.

Rozwigzanie

Z dwoéch pierwszych wyrazéw mozemy wytgczy¢ przed nawias :

9x?

Z dwoéch kolejnych wyrazéw mozemy wylgczy¢ przed nawias :

-4

Réwnanie przyjmie postac:

9x? (x+2)—4(x+2)=0

W otrzymanej roznicy wyrazen wystepuje wspolny czynnik, ktory ma warto$c:
X+2

Gdy wytgczymy ten czynnik przed nawias, to réwnanie przyjmie postac:
(x+2)(9x%~-4)=0

Zatem otrzymujemy :

x+2=0

lub

9x°~4=0

Rownanie pierwotne ma trzy rozwigzania . Z
pierwszego rownania , ktére powstato po rozbiciu na czynniki, otrzymujemy :

X1 =-2

a z drugiego pierwiastki x, i x3. Tutaj mozemy
doda¢ do obu stron réwnania liczbe 4 i podzieli¢ obie strony przez 9.

Odpowiedz:

Rozwigzaniem réwnania sg liczby -2, —— i

WIN
WIN



Materiat uzupetniajacy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 27

Cwiczenia powiazane tematycznie z problematyka tego zadania zawarte na portalu :

OL2 —Tematy lekcji OL2 —Tematy lekcji OL2 —Tematy lekcji
0 Wyrazenia  algebraiczne O Wyrazenia - algebraiczne O Wyrazenia  algebraiczne
O Owiczenie : L2-020-04-06 O Owiczenie : L2-020-06-08 O Owiczenie : L2-020-05-03

OL2 —Tematy lekciji
0 VWrazenia  algebraiczne
O Owiczenie : L2-020-08-02

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalez¢ . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 28
Udowodnij, ze kazda liczba catkowita k, ktdra przy dzieleniu przez 7 daje reszte
2, ma te wlasno$¢, ze reszta z dzielenia liczby 3k? przez 7 jest rébwna 5.

Analiza zadania

Nalezy udowodni¢ nastepujgce twierdzenie .

Zatozenie

Liczba k jest liczbg catkowitg, ktéra dzielona przez 7 daje reszte 2.

Mozemy to zapisa¢ w innej formie . Dla liczby k istnieje liczba catkowita n, ze zachodzi zalezno$c¢:

k=7-n+2

Teza

Liczba 3 k2 jest liczbg catkowitg, ktora dzielona przez 7 daje reszty 5.

Takze i tutaj teze mozemy zapisa¢ w innej formie .

Dla liczby 3 k? istnieje liczba catkowita m, ze zachodzi zalezno$¢:

3k*=7-m+5

Dowéd

Wyjdziemy od lewej strony tezy i postugujgc sie zatozeniem dokonamy kolejnych przeksztatcen .

W wyrazeniu 3 k2 podstawimy pod k
wyrazenie z zatozenia. Otrzymamy kolejne kroki przeksztatcen :

3k?=3-(7-n+2)?
3k%=3.(49-n°+28-n+4)

3k’=3.49-n°+3-28-n+12

lloczyn 3-49 zapiszemy jako 7-21, a 3-28 jako 7-12.
Liczbe 12 zapiszemy jako 7+5. Otrzymamy :

3k?=7-21-n°+7-12-n+7+5

Z pierwszych czterech wyrazow wytgczamy przed nawias liczbe 7.
3k*=7-(21-n*+12-n+1)+5

czyli

3k*=7-m+5

gdzie

m=21-n*+12-n+1

Otrzymana warto$¢ liczby m jest liczbg catkowitg,

gdyz zgodnie z zatozeniem liczba n jest catkowita, a operacje mnozenia ,
dodawania i odejmowania liczb catkowitych daja w wyniku liczby catkowite.
Zatem 3 k2 przy dzieleniu przez 7 daje reszty 5.

Co nalezato dowies¢



Materiat uzupetniajacy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 28

Cwiczenia powiazane tematycznie z problematyka tego zadania zawarte na portalu :

OL1 —Tematy lekciji OL1 —Tematy lekc;ji OL1 —Tematy lekc;ji
O Liczby rzeczywiste O Liczby rzeczywiste O Liczby rzeczywiste
O Owiczenie : L1-010-06-01 O Owiczenie : L1-010-06-02 O Owiczenie : L1-010-06-03

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalez¢ . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 29

Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkgcji f, ktéry powstat
w wyniku przesuniecia wykresu funkgcji yzi dla kazdej liczby rzeczywistej x+0.

y

a) Odczytaj z

wykresu i zapisz zbiér tych
wszystkich argumentdow,
dla ktorych wartosci
funkceji f sg wieksze od 0.

b) Podaj miejsce zerowe funkgji g okreslonej wzorem g(x)=f(x-3).

Analiza zadania

1
Rysunek pokazuje przesuniety wykres hiperboli y=—.
X

Aby w podpunkcie a) odczyta¢ z wykresu zbiér argumentow, dla ktorych funkcja f ma
wartosci wieksze od 0, musimy wskaza¢ przedziat, gdzie wykres lezy powyzej osi X.

W podpunkcie b) funkcja g (x) jest przesunietg wzdtuz
osi X funkcjg f(x). Miejsce zerowe przesunie sie o takg samag wartosc.

Rozwigzanie

Wykres funkgji f(x) lezy powyzej osi X w przedziale od:
X=2

do

X=3

f(x)>0 dla xe(2,3)

Funkcja g (x) jest funkcja f(x) przesunietg o 3 jednostki w prawo wzdtuz osi x. Zatem jej

miejsce zerowe bedzie miejscem zerowym funkcji f(x) przesunietym tak samo jak wykres funkgcji.
v

A

w
——
(=)}
1
v
i

Miejsce zerowe funkcji f(x) to:



X0:3
Zatem miejsce zerowe funkcji g (x) wynosi:
X0:6

Odpowiedz:

Funkcja f (x) przyjmuje wartosci dodatnie w przedziale
(2,3), a miejscem zerowym funkcji g (x) jest wartos¢ xy=6.

Materiat uzupetniajgcy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 29

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematyka tego zadania zawarte na portalu :

OL1 —Tematy lekciji OL1 —Tematy lekc;ji OL1 —Tematy lekc;ji
O Funkdge iich wasnosd O Funkde iich wasnosd O Funkde iich wasnosd
0 Owiczenie : L1-040-02-01 O Owiczenie : L1-040-12-03 O Owiczenie : L1-040-16-02

OL3 —Tematy lekcji

0 Hperbola
O Owiczenie : L3-070-03-02

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalez¢ . Cwiczenia dostepne sag w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 30

Ze zbioru liczb {1,2,3,4,5,6,7,8} losujemy dwa razy po jednej liczbie ze
zwracaniem. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A, polegajgcegona
wylosowaniu liczb, z ktérych pierwsza jest wieksza od drugiej o 4 lub 6.

Analiza zadania

Z warunkéw zadania wynika, ze przedmiotem sg
dwuelementowe wariancje z powtérzeniami ze zbioru o$mioelementowego .
Zhidr wszystkich zdarzen elementarnych (€ jest zbiorem takich wiasnie wariancji .

Aby obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia A musimy wyznaczy¢ liczbe wszystkich zdarzeh
elementarnych # Q) oraz liczbe zdarzen elementarnych # A sprzyjajgcych zajsciu zdarzenia A.

Prawdopodobienstwo to wyrazi sie wzorem :

pA)= A
£ Q

Rozwigzanie

Liczba k—elementowych wariancji z elementéw zbioru n—elementowego wyraza sie wzorem:

nk

Zatem w naszym przypadku liczba zdarzen elementarmych wyniesie:
7O=64
Sa to wszystkie mozliwe pary liczb, utworzone z liczb od 1 do 8.

Zdarzenie A polega na tym, ze pierwsza liczba z pary jest
wieksza od drugiej o 4 lub o 6. Latwo zatem mozna zrobi¢ liste zdarzen
elementarnych , ktéry sprzyjajg zdarzeniu A. Sg one wymienione ponize;j.

Pierwsza grupa to pary, w ktérych pierwsza liczba jest wieksza od drugiej
0 4, aw drugiej grupie pierwsza liczba z pary jest wieksza o 6 od drugigj liczby.

Liczba zdarzen elementarnych sprzyjajgcych zdarzeniu A wynosi:
HA=6
Poszukiwane prawdopodobienstwo zdarzenia A wyniesie:



3
P(A)=——
()32

Odpowiedz:

3
Prawdopodobienstwo zajScia zdarzenia A wynosi 3"

Materiat uzupetniajacy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 30

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematyka tego zadania zawarte na portalu :

OL3 — Tematy lekciji OL3 —Tematy lekciji OL3 —Tematy lekc;ji
0 Prawdopodobienstwo O Prawdopodobienstwo 0 Prawdopodobienstwo
O Owiczenie : L3-141-17-02 O Owiczenie : L3-141-17-05 O Owiczenie : L3-141-17-06

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalez¢ . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Tabela odpowiedzi

Zadanie 31

Srodek okregu S opisanego na trojkacie réwnoramiennym

ABC, o ramionach AC i BC, lezy wewnatrz tego trojkata (zobacz rysunek ).
Cc

A B

Wykaz, ze miara kata wypukiego ASB jest cztery razy wieksza od miary kata wypuktego SBC.

Analiza zadania

Tréjkat ABC jest trojkgtem réwnoramiennym . Punkt S jest srodkiem okregu opisanego na tym
trojkgcie . Zatem punkt S lezy na dwusiecznej tACB, bo w tréjkgcie réwnoramiennym
dwusieczna ta pokrywa sie z symetralng podstawy AB, na ktorej lezy punkt S.

Kat srodkowy LASB i kat wpisany tACB oparte sg na tym samym fuku okregu,
zatem miara kata wpisanego jest dwa razy mniejsza od miary kata srodkowego .

Powyzsze informacje sg bazg do rozwigzania zadania .
Rozwigzanie

Z faktu, ze kat srodkowy «ASB i kat
wpisany tACB oparte sg na tym samym tuku okregu wynika, ze:

|tACB|= % |LASB]

Z faktu, ze punkt S lezy na dwusiecznej tACB wynika, Ze:
|tSCB|= % |LACB|

Z tych zaleznosci wynika, ze

IASCBI:%IAASBI

Tréjkat CSB jest trojkgtem réwnoramiennym , bo jego boki

przy wierzchotku S sg réwne promieniowi okregu opisanego na tréjkgcie .

Wynika z tego, ze katy przy podstawie CB tego trojkata sg réwne , czyli:

|tSBC|=|.SCB|

Zaleznos¢ miedzy katami wypuktymi tASB i tSBC wyraza sie nastepujaco :
1

|ASBC|:Z|AASB|

Co nalezato dowiesc¢.



Materiat uzupetniajacy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 31

Cwiczenia powiazane tematycznie z problematyka tego zadania zawarte na portalu :

0G2 -Tematy lekcji 0G2 —Tematy lekcji
0 Ckrag 0 Ckrag
O Owiczenie : G2-100-04-01 O Owiczenie : G2-100-04-02

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalez¢ . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 32

Pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu jest rowne 198. Stosunki dtugosci
krawedzi prostopadtoscianu wychodzacych z tego samego wierzchotka
prostopadtoscianu to 1:2:3. Oblicz diugos¢ przekatnej tego prostopadtoscianu.

Analiza zadania

Znajac pole powierzchni catkowite] i stosunek dtugosci
bokow, obliczymy diugosci bokéw, stosujac twierdzenie Pitagorasa.

Wyliczymy najpierw dtugos¢ przekatnej

podstawy, a nastepnie dtugos¢ przekatnej prostopadtoscianu.
Rozwigzanie

Poniewaz krawedzie prostopadioscianu wychodzace z tego

samego wierzchotka sg w stosunku 1:2:3, wiec oznaczymy je przez a, 2ai 3 a.

Prostopadtoscian ma trzy pary scian. Kazda para scian ma takie
same wymiary, czyli rowniez pola powierzchni. Pokazuje to rysunek ponize;.

N 1
—
/ |
Y

—F——

—

A5,

Wymiary scian prostopadio$cianu sg nastepujace:
podstawy:

ax2a

zatem powierzchnia podstawy Py wynosi:

P =2a"

$ciany boczne o mniejszej powierzchni:

ax3a
zatem powierzchnia P, tego typu $ciany bocznej wynosi:
P,=3a°

Sciany boczne o wiekszej powierzchni:



2a x 3a

czyli powierzchnia P3 najwiekszej sciany bocznej wynosi:

P,=6a>

Pole powierzchni catkowitej P¢ prostopadtoscianu wyrazi sie wzorem:
Pc=2-(P1+P2+P3)

Otrzymamy rownanie :

2(2a°+3a°+6a°)=198

Po skroceniu i przeksztatceniu lewej strony réwnania otrzymamy :
11a°=99

Réwnanie to ma dwa rozwigzania , ale biorgc pod uwage, ze a jest diugoscig najkrotszej krawedzi
prostopadto$cianu , musimy zatozy¢, ze a > 0. Rozwigzaniem bedzie zatem liczba:

a=3
Prostopadtoscian ma zatem krawedzie o dtugosciach :

3,619

Dtugos¢ przekatnej prostopadtosciamu d, obliczymy stosujgc twierdzenie

Pitagorasa do tréjkata ACG. Kat przy wierzchotku C jest katem prostym. Przekagtna
prostopadio$cianu jest przeciwprostokatng tego tréjkata. Jedna z przyprostokatnych AC
jest przekatng podstawy prostopadto$cianu , a druga CG jest jego krawedzig boczng.

Przekatng podstawy d4 wyliczymy stosujgc twierdzenie
Pitagorasa do tréjkata ABC, gdzie kat przy wierzchotku B jest katem prostym.

Otrzymamy zatem:
di’=a%+(2a)’=9+36=45

do?=d,%+(3a)°=45+81=126

Zatem poszukiwana dtugos¢ przekatnej prostopadtoscianu dy wyniesie:

d,=3 14

Odpowiedz:
Dtugos¢ przekatnej prostopadioscianu wynosi 34/ 14 .

Materiat uzupetniajacy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 32

Cwiczenia powiazane tematycznie z problematyka tego zadania zawarte na portalu :

0G1 —Tematy lekgji 0G1 —Tematy lekcji OL3 —Tematy lekgc;ji
O Bryly O Bryty O Stereometria
O Owiczenie : G1-120-03-01 O Owiczenie : G1-120-03-02 O Owiczenie : L3-130-05-01

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalez¢ . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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Zadanie 33

Turysta zwiedzat zamek stojgcy na wzgorzu. Droga tgczgca parking z zamkiem ma

dtugos¢ 2,1km. Lgczny czas wedrowki turysty z parkingu do zamku i z powrotem,
nie liczgc czasu poswieconego na zwiedzanie, byt rdwny 1 godzine i 4 minuty .
Oblicz, z jakg srednig predkoscigturysta wchodzit na wzgorze, jezeli predkosc

ta byta 0 1 kTm mniejsza od sredniej predkosci, z jakg schodzit ze wzgorza.

Analiza zadania

Przyjmiemy nastepujagce oznaczenia

t; — czas przejscia z parkingu na zamek

tp — czas powrotu z zamku na parking

v — Srednia predkos¢ wejscia na zamek

vo — $rednia predkos¢ powrotu na parking

Rozwigzanie

taczny czas wedréwki na zamek i powrotu na parking byt rowny 1 godzine i4 minuty .
Wyrazajgc ten czas w godzinach utozymy pierwsze rownanie dla czasu wedrowki :

1
ti+t=1—
1+h=1770

Wiemy tez, ze predkos¢ vo, powrotu byta o 1 km wieksza od predkosci
wchodzenia na zamek vy, czyli réwnanie dla predkosci bedzie mie¢ postac:
Vo—Vq= 1

Skorzystamy z faktu, ze odlegtos¢ z parkingu na zamek wynosi
2,1km i wyrazimy obie predkosci jako odpowiedni stosunek drogi do czasu.
Dla wejscia na zamek otrzymamy :

21
1= ‘

Natomiast zaleznos¢ miedzy drogg, czasem i Srednig predkoscig dla powrotu przyjmie postac:
2,1
t

Podstawiajac wyrazenia na v, i v, do rownania
dla predkosci, otrzymamy ukfad réwnan z niewiadomymi t; i t,.

{u+5:1%

Vo

21 _ 24 _
w4 =1

Po zamianie liczby mieszanej i liczb dziesietnych na utamki zwykte, otrzymamy :



_ 16

{ t1 T t2 =5

21 2 _

10t 10t
Z pierwszego roéwnania wyznaczymy fp, a w drugim pomnozymy obie strony przez 10¢t,.
{b:%—h

21t1 + (—21t2) =10 t1 t2
Po podstawieniu wyrazenia dla f, z pierwszego réwnania
do réwnania drugiego otrzymamy réwnanie z jedng niewiadomg t4:

16 16
21t -21(— —-t,)=10t;(— -t
1 (15 1) 1(15 1)

Po przeksztatceniach otrzymamy réwnanie
kwadratowe , ktére po skréceniu przez 2 przyjmie postac:

75t,%+235t,-168=0

Aby rozwigza¢ otrzymane rownanie kwadratowe , przypomnimy

niezbedne wzory. Jesli rownanie kwadratowe ma postaé ax?+bx+c=0
to wzory na wyrdznik kwadratowy A i pierwiastki rownania majg postac:

A=b’-4ac

—b-vVA —b+VaA
Xg=————, Xp=————

2a 2a
A=235°-4.75.(-168)=105625
Zmienna t; ma wymiar czasu, wiec pozostawiamy tylko dodatni pierwiastek :
t4=0,6
Stad, na podstawie wczesniejszego wzoru, otrzymamy wartosci dla vq i vo:
km
V4 =3,5—
h
km

Vo=45—
2 h

Odpowiedz:

Predkos¢ wchodzenia na zamek
wynosita 3,54, a predkos$c powrotu na parking 4,3".

Materiat uzupetniajgcy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 33

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematyka tego zadania zawarte na portalu :



OL3 —Tematy lekcji
0 VWrazenia  algebraiczne
O Owiczenie : L3-020-13-02

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalezé . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .

©Gambit www.matematykawszkole.com.pl 31-564 Krakéw ,al.Pokoju 29B/22 -24




Matura 2014 Poziom podstawowy.Zadania otwarte.

www.matematykawszkole.com.pl
2015 -01-30 11:37:37
Tabela odpowiedzi

Zadanie 34
Kat CAB trojkagta prostokgtnego ACB ma miare 30°. Pole kwadratu DEFG,
wpisanego w ten trojkat (zobacz rysunek), jest rowne 4. Oblicz pole trojkgta ACB.

Zatozenia

W tréjkacie prostokatnym ABC kat przy

wierzchotku C jest prosty, a KCAB przy wierzchotku A ma miare 30°.
Kwadrat DEFG wpisany w tréjkg ABC (patrz rysunek ) ma pole réwne 4.
Rozwigzanie

Bok kwadratu ma dtugosc¢ :

DE=EF=FG=GD=2

Wprowadzimy oznaczenia :

IBG|=x

IGCl=y

|CD|=w

|DA|=z

Woprowadzone oznaczenia pokazuje rysunek ponize;j.

y 30°

Gdy wyznaczymy wartosci czterech zmiennych
X, Y, Wiz, to pole tréjkata obliczymy postugujac sie wzorem:



1 1
Pspec :EIACI-IBCI:E(X+V)-(W+Z)
Wykorzystamy zaleznosci trygonometryczne kata 30°, ktére méwig, ze:

sin30°:1
2

V3

cos30°=—
2

Dla trojkata EDA, w ktorym .DEA jest
katem prostym, a tDAE ma miare 30°, otrzymamy zalezno$é:

IDEI

z
Biorgc pod uwage, ze DE jest bokiem kwadratu o znanej dtugosci, otrzymamy dla z wartos¢:

z=4

Proste wyznaczone przez punkty D i G oraz E i F sg prostymi réwnolegtymi , gdyz
zawierajg przeciwlegte boki kwadratu DEFG . Zatem tCDG jest rowny tDAE, ktdrego
miara wynosi 30°. Wynika stad, ze w tréjkacie prostokgtnym CDG, w ktérym +DCG
jest katem prostym, miara «CDG wynosi 30°. Dla trojkgta CDG otrzymamy zalezno$¢ :

sin30°=

cos30°:L
IDGI

oraz

sin30°:L
IDGI

Biorac pod uwage, ze DG jest bokiem kwadratu o znanej dtugosci, otrzymamy dla w i y wartosci:

weys

oraz
y=1

Warto$¢ parametru x obliczymy z trojkgta BGF, w ktorym 4BFG jest kgtem prostym, a miara
LtFGB wynosi 30°. Wynika to z faktu, ze tBFG jest katem przylegtym do tEFG , ktéry
jako kat w kwadracie , ma miare 90°. Miara sFBG wynosi 60°, gdyz suma tego kata i
katow przy wierzchotka A i C w tréjkgcie ABC musi wynosi¢ 180 °, a dwa ostanie w sumie
majg miare 120 °. Z tego samego powodu miara sFGB w trojkacie BGF wynosi 30°,
gdyz suma pozostatch katéw w tym trojkacie wynosi 150 °. Dla trojkata tego otrzymamy :

IFGI

X

ale diugo$¢ boku FG wynosi 2, wiec

43
3

Podstawiajagc warto$ci za x, y, w i z do podanego wzoru na pole tréjkata ABC otrzymamy wynik:

193
6

cos30°=

X=

PAAK) =4+



Odpowiedz:

Pole tréjkata ABC wynosi 4+ 19;/?.

Materiat uzupetniajacy
Dodatkowe ¢wiczenia z problematyki zadania nr 34

Cwiczenia powigzane tematycznie z problematykg tego zadania zawarte na portalu :

0G1 — Tematy lekgc;ji 0G1 —Tematy lekcji 0G2 —Tematy lekcji

O Wasnosc  wielokatow O Wasnosa  wielokagtow O Pierwiastki

0 Owiczenie : G1-090-05-01 0 Owiczenie : G1-090-09-01 0 Owiczenie : G2-030-10-03
0G2 -Tematy lekcji 0G3 —Tematy lekcji

O Wasnosd  wielokatow O Podobienstwo  figur

O Owiczenie : G2-090-18-01 0 Owiczenie : G3-113-10-01

Dla kazdego ¢wiczenia podano pozycje w strukturze katalogu portalu,
ktéra pozwala je odnalez¢ . Cwiczenia dostepne sg w strefie ptatnej portalu .
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