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Zadanie 1. (1 pkt)

Wskaz rysunek, na ktérym zaznaczony jest zbior
wszystkich liczb rzeczywistych spetniajacych nieréwnos¢ | x +41 <5.

4:>—>X
A. 9 —4 1

PN N
B. 1 4 9
C. 9 -5 *
D. 1 5 9 *

Zadanie 2. (1 pkt)

Liczby a i b sg dodatnie oraz 12% liczby a jest réwne 15% liczby b. Stad wynika, ze a jest réwne :
A. 103 % liczby b B. 125% liczby b C. 150 % liczby b  D. 153 % liczby b

Zadanie 3. (1 pkt)

Liczba log100 —log, 8 jest réwna:
A.-2 B.-1 C.0 D.1

Zadanie 4. (1 pkt)
Rozwigzaniem uktadu réwnan {gitgi{ii

A . x=-3iy=4 B.x=-3iy=6 C.x=3iy=—-4 D.x=9iy=4

jest para liczb:

Zadanie 5. (1 pkt)

Punkt A = (0, 1) lezy na wykresie funkciji liniowej f(x) = (m -2) x + m - 3. Stad wynika, ze:
A.m=1 B.m=2 C.m=3 D.m=4

Zadanie 6. (1 pkt)

Wierzchotkiem paraboli o réwnaniu y = -3 (x — 2)%+4 jest punkt o wspotrzednych :
A.(-2,-4) B.(-2,4) C.2,-4) D.2,4)

Zadanie 7. (1 pkt)

Dla kazdej liczby rzeczywistej x, wyrazenie 4 x>-12x+9 jest rowne :
A. (4x+3)(x+3) B. (2x-3)2x+3) C. (2x-3)(2x-3) D. (x-3)(4x-3)



Zadanie 8. (1 pkt)
Prosta o réwnaniu y = nzq x +1 jest

prostopadta do prostej o réwnaniu y = —3 x —1. Stad wynika, ze:
A.m=-3 B. m:§ C. ng D. m=3

Zadanie 9. (1 pkt)

Na rysunku przedstawiony jest fragment wykresu pewnej funkcji liniowej y = ax + b.
y
A

0

» X

Jakie znaki majg wspotczynniki a i b?

A.a<0ib<0 B.a<0ib>0 C.a>0ib<0 D.a>0ib>0

Zadanie 10. (1 pkt)
Najmniejszg liczbg catkowitg spetniajacg nieréwnosc
A.-2 B.-1 C.0 D.1

< ZTX + -+ jest:

N X
&=

Zadanie 11. (1 pkt)
Na rysunku 1 przedstawiony jest wykres funkcji y = f (x) okreslonej dla xe(-7,4).

Rys .1 Rys .2
y y

N 5

X
I ?5 % —9-7 =5 -3 _;

-3

Rysunek 2 przedstawia wykres funkcji:
A.y=f(x+2) B.y=f(x)-2 C.y=f(x-2) D.y=f(x)+2

Zadanie 12. (1 pkt)

Ciag (27, 18, x + 5) jest geometryczny . Wtedy:
A.x=4 B.x=5 C.x=7 D.x=9

Zadanie 13. (1 pkt)
Ciag (ap) okreslony dla n=1 jest arytmetyczny

oraz a3 =10 i a4 = 14. Pierwszy wyraz tego ciggu jest rowny :
A. a1=—2 B. a1=2 C. a1=6 D. 81212



Zadanie 14. (1 pkt)

Kat « jest ostry i sine = ¥3

2
A -L B -1 ¢ 1 Dﬁ
- — -5 -

. Warto$¢ wyrazenia cos?z—2 jest réwna :

Zadanie 15. (1 pkt)
Srednica AB i CD okregu o $rodku S przecinajg sie pod katem 50 ° (tak jak na rysunku ).

R\,
A,

A

D

Miara kata < jest réwna:
A.25° B.30° C.40° D.50°

Zadanie 16. (1 pkt)
Liczba rzeczywistych rozwigzan réwnania (x +1) (x + 2) (x2 + 3) =0 jest réwna:
A.0 B.1 C.2 D.4

Zadanie 17. (1 pkt)

Punkty A=(-1,2)iB = (5, -2) sg dwoma

sgsiednimi wierzchotkami rombu ABCD. Obwod tego rombu jest rowny :
A.V13 B.13 C.676 D.8V13

Zadanie 18. (1 pkt)

Punkt S = (-4, 7) jest $rodkiem odcinka PQ, gdzie Q = (17, 12). Zatem punkt P ma wspoéirzedne :
A.P=2,-25) B.P=(38,17) C.P=(-25,2) D.P=(-12,4)

Zadanie 19. (1 pkt)
Odlegtos¢ miedzy srodkami okregu o
rownaniu (x +1)% + (y — 2)? = 9 oraz x? + y? = 10 jest rowna :

A.vV5 B.V10-3 C.3 D.5

Zadanie 20. (1 pkt)

Liczba wszystkich krawedzi graniastostupa jest o 10 wigksza od liczby

wszystkich jego scian bocznych . Stad wynika, ze podstawg tego graniastostupa jest:
A. czworokat B. pieciokat C. szeSciokat D. dziesieciokat



Zadanie 21. (1 pkt)

Pole powierzchni bocznej stozka o wysokosci 4 i promieniu podstawy 3 jest réwne ;
A.9n B.12n C.15x D.16n

Zadanie 22. (1 pkt)

Rzucamy dwa razy symetryczng szescienng kostkg do gry. Niech p oznacza
prawdopodobienstwo zdarzenia , ze iloczyn liczb wyrzuconych oczek jest réwny 5. Wtedy:
A. pzé B. pzé C. pzé D. p:é

Zadanie 23. (1 pkt)

Liczba Y50 - V18 jest réwna :

vz
A.2vV2 B.2 C.4 D.V10-V6

Zadanie 24. (1 pkt)

Mediana uporzgdkowanego , niemalejgcego

zestawu szesciu liczb: 1,2,3,x,5,8 jest rowna 4. Wtedy :
A.x=2 B.x=3 C.x=4 D.x=5

Zadanie 25. (1 pkt)
Objetos¢ graniastostupa prawidtowego tréjkatnego o wysokosci 7

jest rowna 28 V3. Dtugo$¢ krawedzi podstawy tego graniastostupa jest réwna:
A.2 B.4 C.8 D.16
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Zadanie 1

Wskaz rysunek, na ktérym zaznaczony jest zbior
wszystkich liczb rzeczywistych spetniajacych nierownosc¢ | x + 41 < 5.
A—S—F

B: AR S
C—<5 =3 >
D: S o> x

Rozwigzanie

Aby odpowiedzie¢ na postawione pytanie, nalezy
skorzysta¢ z jednej z wikasnosci wartosci bezwzglednej, ktéra mowi ze:

lajl<b & a<b A a>-b

Nieréwnos¢, ktora jest zilustrowana na osi liczbowej ma postac:
[x+4|<5

Z podanej wikasnosci wartosci bezwzglednej mamy:

X+4<5 i x+4>-5

W pierwszej i drugiej nierownosci odejmujac
4 od obu stron, otrzymamy:

x<1ix>-9

=-X<1

x>—9
5 .
-9

-0

czyli
xe(-9,1)

Prawidlowa jest odpowiedz A.
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Zadanie 2

Liczby a i b sg dodatnie oraz 12% liczby

a jest rowne 15% liczby b. Stad wynika, ze a jest réwne:
A:103% liczby b

B:125% liczby b

C:150% liczby b

D:153% liczby b

Rozwigzanie

Aby odpowiedzie¢ na postawione pytanie nalezy zapisa¢ w formie
wyrazenia odpowiedni procent liczby a i b oraz przyréwna¢ otrzymane wyrazenia.

a
Otrzymany w kolejnym kroku stosunek — nalezy wyrazi¢ w procentach .
b

12
Wiemy, ze12 % zliczby a to — a,
100

15
natomiast 15 % z liczby b to — b.
100

Mamy zatem proste réwnanie :
12 15

100 100
Mnozac kazdag ze stron rownania przez 100 i dziejgc przez 12, otrzymamy :

Aby fatwo byto przedstawi¢ wynik w procentach , nalezy rozszerzy¢é utamek do mianownika o
wartosci 100. Mnozac licznik i mianownik utamka po prawej stronie réwnosci przez 25 otrzymamy :

125
a——

100
Czyli liczba a jest réwna 125 % liczby b.

Prawidlowa jest odpowiedz B.
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Zadanie 3

Liczba log100 - log, 8 jest réowna:
A:-2,B:-1, C:0, D:1

Rozwigzanie

Na poczatku przypomnijmy , ze zapis log100 oznacza logarytm przy podstawie 10 z liczby 100.

Zadanie to mozna tatwo rozwigzac, jesli wyliczy¢ wartos¢
kazdego z logarytmoéw . Mozna je wyliczy¢ korzystajac z definicji logarytmu :

logzb = ¢ & b=a°, a>0, a#1, b>0

Aby byto jeszcze prosciej mozna wykorzysta¢ wynikajgcy z definicji logarytmu wzér:
log,a°=c

Wystarczy liczby 100 i 8 przedstawi¢

jako potegi liczby rownej odpowiedniej podstawie logarytmu .

Wiemy, ze jezeli log,a" = n, zatem
log100=log10?=2
I0928:I09223:3

Rdéznica tych logarytméw wynosi: —1.

Prawidlowa jest odpowiedz B.
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Zadanie 4

Rozwigzaniem uktadu rownan {
Ax=-3iy=4

B:x=-3iy=6

Cx=3iy=—4

D:x=9iy=4

5x+3y =3

8x—6y = 48 jest para liczb:

Rozwigzanie

Podstawiajgc liczby x iy do uktadu rownan w miejsce
niewiadomych mozna sprawdzi¢ , czy para liczb spetnia oba réwnania .

Jest to najprostsza metoda udzielenia odpowiedzi .
Sprawdzmy zatem kolejne pary liczb.

{5-(—3) +34=3
8:(-3)-6-4=48
Rownosci nie sg prawdziwe .
{5-(—3) +36=3
8:(-3)-6-6=48
Réwnosci nie sg prawdziwe .
{5-3 +3(-4)=3
83-6-(-4)=48
Réwnosci sg prawdziwe .
{5-9 +34=3
89-6-4=48

Réwnosci nie sg prawdziwe .

Powyzej nie rozwigzywaliSmy uktadu réwnan , ale sprawdzaliSmy czy dana para liczb

spetia ten uktad. Ponizej pokazany jest jeden ze sposobdw rozwigzania uktadu

rownan . Zastosujemy metode eliminacji niewiadomej przez dodawanie réwnan stronami .
Pomnozymy w tym celu pierwsze réwnanie przez 2, a nastepnie dodamy réwnania stronami .
Po pomnozeniu otrzymamy :

{ 10-x+6-y=06

8:x-6-y=48

Po dokonaniu sumowania stronami otrzymamy :
18x=54

stad obliczymy niewiadomg x

x=3

Podstawiajac obliczong wartos¢ do pierwszego réwnania , otrzymamy :



5.3+3.y=3
3y=-12

Obliczona stad wartos¢ y wyniesie:

y=—4

Rozwigzaniem uktadu réwnan jest para liczb:
xY)=(3,-4)

Prawidlowa jest odpowiedz C.
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Zadanie 5

Punkt A = (0, 1) lezy na wykresie

funkciji liniowej f (x) = (m-2) x + m - 3. Stgd wynika, ze:
A:m=1, B:m=2, C:m=3, D:m=4

Rozwigzanie

Wiemy, ze jezeli punkt (xg, ¥o) nalezy do wykresu funkcji y = f (x), to
jego wspodirzedne podstawione w miejsce x iy spetniajg rownanie , czyli yo=f(xp).

Nalezy podstawi¢ wspotrzedne punktu do réwnania
prostej i z otrzymanego réwnania wyliczy¢ wartos¢ parametru m.

Podstawiajac wspdtrzedne punktu do wzoru funkciji
otrzymamy :

1=(m-2)-0+m-3
czyli tatwo wyliczymy, ze
m=4

Prawidlowa jest odpowiedz D.
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Zadanie 6
Wierzchotkiem paraboli o réwnaniu y = -3 (x — 2)2 + 4 jest punkt o wspotrzednych:
A:(-2,-4), B:(-2,4), C:(2,-4), D:(2,4)

Rozwigzanie

Réwnanie funkcji kwadratowej podane jest w postaci kanonicznej , w
ktorej wspdirzedne wierzchotka paraboli wystepujg wprost w réwnaniu paraboli .

Jesli wierzchotek paraboli ma wspdétrzedne (xw, yw), to rownanie tej paraboli ma postac:

Y=a(X—XW)2+J/W

gdzie a jest liczbg rzeczywistg rézng od 0.

Réwnanie paraboli ma postac:
y=-3(x-2)+4
Stad otrzymamy wartosci wspotrzednych wierzchotka paraboli :

XW:2

yw:4

Prawidlowa jest odpowiedz D.
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Zadanie 7

Dla kazdej liczby rzeczywistej x, wyrazenie 4 x2-12x+9 jest réwne:
A:(4x+3)(x+3)

B:(2x-3)(2x+3)
C:(2x—3)(2x-3)
D:(x=3)(4x-3)

Rozwigzanie

W tym zadaniu mozemy roztozy¢ na czynniki wielomian pierwotny :
4x°~12x+9

lub wymnozy¢ wielomiany odpowiedzi ,

aby sprawdzi¢ , ktory z nich jest rowny podanemu wielomianowi .

Sposob 1

Dokonamy mnozenia jednomianéw w kazdej z propozycji
odpowiedzi , aby stwierdzi¢, ktoéry iloczyn jest rowny wielomianowi pierwotnemu .

Odpowiedz A
(4x+3)-(x+3):4x2+ 12x+3%+9=4x%+15x+9
Whniosek: Ta odpowiedzjest btedna.

Odpowiedz B
(2%—3)-(2x+3)=4 X% +6x—6x—9=4x>—9

Whiosek: Ta odpowiedztez jest btedna.

Odpowiedz C
(2%=3)-(2x=3)=4 X% —6x—6x+9=4x>—12x+9

Whniosek: To jest dobra odpowiedz

Odpowiedz D
(X=3)-(4x—=3)=4X%—3x—12x+9=4x>—15x+9

Whiosek: To jest tez zZtla odpowiedz

Sposob 2



Powyzsze rozwigzanie bazowato na przeksztatcaniu
wielomianow odpowiedzi . Aby roztozy¢ wielomian pierwotny na czynniki
nalezy skorzysta¢ z zapisu tréjmianu kwadratowego w postaci iloczynowe;j .

ax2+bx+c:a(x—x1 )(X—X2)

gdzie xq i x5 sg pierwiastkami trjmianu .
Aby je wyznaczy¢ nalezy wyliczy¢ wartos¢ wyréznika A.

A=b’-4ac

A=(-12)°-4.4.9=0

Wyrdznik A ma wartos¢ zero, wiec istnieje jeden pierwiastek podwajny , ktéry wyraza sie wzorem:
b

Xo=——
2a

czyli
3

Xo=—
)

Wielomian mozna zapisa¢ w uproszczonej postaci iloczynowej :
4x2—12x+9:4-(x—g)2

lub po przeksztatceniu

4x2—12x+9:(2-(x—g))2

Ax% - 12x+9=(2x=3)2=(2x=3)(2x-3)

Spostrzegawczy maturzysta zastosuje do
wielomianu pierwotnego wprost wzor na kwadrat réznicy (2x—3)2.

Prawidlowa jest odpowiedz C.
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Zadanie 8
Prosta o réwnaniu y = — x +1 jest
m 3
prostopadta do prostej o rownaniu y = —E x — 1. Stagd wynika, ze:
2 3

A:m=-3, B.m=—, C:m=—, D:m=3
3 2

Rozwigzanie

Nalezy zatozy¢, ze:

m=0

poniewaz mianownik utamka musi by¢ rézny od zera.

Réwnania obu prostych podane sg w postaci kierunkowej y = ax + b. Takie proste

sg prostopadte jesli wspotczynniki kierunkowe aq i a; spetniajg okreslony warunek .

Jezeli proste o réwnaniach :

y=a4X+b1
i
y=asx+bs
sg prostopadte , to
1
a|=——
as
Zatem dla danych z zadania otrzymamy :
2
a|=—
m
a 3
p=—
2
czyli
l 3 1 2
= —§ =
as -3 3

. . L2 2
Roéwnanie ma postac.—=—
m 3

stad, po pomnozeniu obu stron rownania przez 3m, a nastepnie podzieleniu przez 2, otrzymamy :

m=3

Prawidlowa jest odpowiedz D.
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Zadanie 9

Na rysunku przedstawiony jest fragment wykresu pewnej funkcji liniowej y = ax + b.
y
A‘

v
>

Jakie znaki majg wspotczynniki a i b?
A:a<0ib<0
B:a<0ib>0
C:a>01ib<0
D:a>0ib>0

Rozwigzanie

Wspétczynniki a i b rownania prostej w postaci kierunkowej majg prostg
interpretacje na wykresie tej prostej. Wspotczynnik a, nazywany wspoétczynnikiem
kierunkowym prostej, zwigzany jest z katem jej nachylenia do osi x. Wspdtczynnik
b wigze sie ze wspdtrzedng punktu przeciecia wykresu prostej z osig y.

Na rysunku pokazana zostata interpretacja
parametrow a i b réwnania prostej w postaci kierunkowe;j .

Z wykresu widzimy, ze:
b<0.

Wspdiczynnik a zwigzany jest z katem «.



a=tge
Dla prostej pokazanej na rysunku «>90°, czyli

a<0.

Prawidlowa jest odpowiedz A.
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Zadanie 10

: o ox 2x 1
Najmniejszg liczbg catkowitg spetniajgcg nierownos¢ E < T + z jest:
A:-2, B:-1, C:0, D:1

Rozwigzanie

W zadaniu wystarczy rozwigza¢ prostg nierownos¢ liniowg. Nastepnie z jej
zbioru rozwigzan wybrac tylko liczby catkowite i wskaza¢ najmniejszg z tych liczb.

Aby wybra¢ prawidtowg odpowiedz , konieczne jest
rozwigzanie nieréwnosci . Pomnozymy obie strony przez 12

X 2x 1

- 12<—12+-12

2 3 4

6x<8x+3
po odjeciu 8 x od obu stron nieréwnosci , otrzymamy
—2x<3
a po podzieleniu przez -2

3
X=——

Jesli wybierzemy z tego zbioru rozwigzan
tylko liczby catkowite, to muszg one by¢ wieksze lub réwne —1.

Zatem najmniejszg liczbg catkowita spetniajacg warunki zadania jest liczba Xn:
Xrrin=—"1

Prawidlowa jest odpowiedz B.
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Zadanie 11

Na rysunku 1 przedstawiony jest wykres funkcji y = f (x) okreslonej dla xe(-7,4).

Rys .1 Rys .2
y ¥

A 5

X
1 579 -9 -7-5-3_4

-3 -3

Rysunek 2 przedstawia wykres funkciji :
Ay=f(x+2)
B:y=f(x)-2
C:y=f(x-2)
D:y=f(x)+2

Rozwigzanie

Zadanie dotyczy przesuniecia wykresu funkcji . Nalezy poda¢ wzor

funkcji przesunietej (rysunek 2) w oparciu o wzor funkcji oryginalnej (rysunek 1) i
parametry definiujgce przesuniecie . Nalezy okresli¢ w jaki sposéb wykres funkciji
na rysunku 2 jest przesuniety wzgledem wykresu oryginalnego z rysunku 1.

Jezeli funkcja oryginalna ma posta¢ y = f (x) i liczby a i b sg dodatnie , to funkcja przesunieta o
b jednostek w gore wzdtuz osi y i a jednostek w prawo wzdtuz osi X, bedzie mie¢ postac:

f(x—a)+b

Ogdlnie mozemy powiedzieC , ze przesuwamy Wwykres
funkcji y = f (x) o wektor [a, b], dla dowolnych liczb rzeczywistych a i b.

Przesuniecie wykresow
y

SA

5 Rys(ms;z 1 / / &
\\//

Z rysunkow widzimy, ze wykres na rysunku 2 jest
wykresem z rysunku 1 przesunietym o dwie jednostki




W prawo .

Kolejne odpowiedzi nalezy interpretowa¢ nastepujaco :
Odpowiedz A

y=Ff(x+2)

Wykres f(x) przesuniety o 2 jednostki w lewo.
Odpowiedz B

y=f(x)-2

Wykres f(x) przesuniety o 2 jednostki w dot.
Odpowiedz C

y=f(x-2)

Wykres f(x) przesuniety o 2 jednostki w prawo.
Odpowiedz D

y=Ff(x)+2

Wykres f(x) przesuniety o 2 jednostki w goére.

Prawidlowa jest odpowiedz C.
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Zadanie 12

Ciag (27, 18, x + 5) jest geometryczny. Wtedy:
A:x=4, B:x=5, C:x=7, D:x=9

Rozwigzanie

Jezeli liczby aq,a,,a3 stanowig ciag geometryczny ,
to iloraz wyrazu danego i bezpos$rednio go poprzedzajgcego jest staty.
82_8s

a, as
Na podstawie tej proporcji nalezy utozy¢ réwnanie , ktore bedzie mie¢ jedng niewiadomg x.

Zatem biorac pod uwage, ze

a1=27
a,=18

az=x+5

proporcje te mozemy zapisa¢ w postaci:

18_x+5
27 18
Po skroceniu i przeksztatceniu wystarczy rozwigza¢ réwnanie :
3(x+5)=2-18
gdzie szukana wartos¢, to
x=7

Prawidlowa jest odpowiedz C.
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Zadanie 13

Ciag (ap) okreslony dla n>1 jest arytmetyczny
orazas = 10 i a4 = 14. Pierwszy wyraz tego ciggu jest réwny:
A:a1=-2, B:a1=2, C:a1 =6, D:a1=12

Rozwigzanie

Ciag (ap) jest arytmetyczny wiec
Ani1—an=r

gdzie, r jest state i niezalezne od n.

Majac dane warto$ci as i a4 obliczymy r. Gdy bedzie juz znana
réznica ciggu r wyraz a4 mozna obliczy¢ liczac w pierwszej kolejnosci a,.

r=as—asz=4

Mozemy teraz zapisac, ze
a,=az—r=6

oraz

aq=ap—r

czyli

a|=2

Prawidlowa jest odpowiedz B.
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Zadanie 14
. . 3 o . 2 o
Kat « jest ostry i sine = T Wartos¢ wyrazenia cos “2—2 jest réwna:

1
:—,D:—3
2 2

Rozwigzanie
Biorgc pod uwage, ze dla kazdego kata <, zachodzi :
sina+cos’a=1
zastosujemy te zaleznos¢ do wyliczenia warto$ci:
cos’a
Otrzymamy :

V3 Y’
cos’a=1-sinfa=1-|—

2

czyli

cosa=1—

Bw
TGN

zatem

COSZ(Z—Z: ——2=— Z
4 4

Prawidlowa jest odpowiedz A.
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Zadanie 15
Srednica AB i CD okregu o $rodku
S przecinajg sie pod kgtem 50 ° (tak jak na rysunku ).

A,
A

A
Miara kata « jest rowna:

A:25°, B:30°, C:40°, D:50°

Rozwigzanie

Aby rozwigza¢ to zadanie nalezy rozpatrze¢ zaleznosci pomiedzy katami:
tASCi «tDSB
oraz

+«DSBi «DMB

Katy tASC i .DSB sg katami wierzchotkowymi i miara kagta tASC wynosi 50°, zatem:
miara kgta «DSB wynosi: 50°

Katy tDSB i :DMB, to odpowiednio kat $rodkowy i kat wpisany , oparte na tym samym fuku
DB. Kat wpisany jest w takiej sytuacji dwa razy mniejszy od kata $rodkowego , czyli:

miara kgta ADMB wynosi: 25°

Prawidlowa jest odpowiedz A.
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Zadanie 16
Liczba rzeczywistych rozwigzan réwnania (x +1) (x +2) (x2 +3) = 0 jest réwna:
A0, B:1,C:2,D:4

Rozwigzanie

lloczyn jest rowny zero, gdy zerem jest jeden z
czynnikow . Nalezy sprawdzi¢ , czy kazdy z czynnikow przyréwnany do
zera ma rozwigzania w zbiorze liczb rzeczywistych i jesli tak, to ile ich ma.

Wielomian bedzie miat warto$¢ zero, gdy
x+1=0

lub

x+2=0

lub

x*+3=0

Tylko dwa pierwsze réwnania majg rozwigzania rzeczywiste. Réwnanie

trzecie nie ma rozwigzan rzeczywistych. Kwadrat kazdej liczby rzeczywistej x
jest wiekszy lub rowny zero, zatem powigkszony o 3 nie moze by¢ réwny zero.
Kazde z pierwszych dwdch réwnan ma po jednym

pierwiastku , zatem réwnanie pierwotne ma dwa pierwiastki rzeczywiste.

Prawidlowa jest odpowiedz C.
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Zadanie 17
Punkty A= (-1, 2)i B = (5, —2) sg dwoma sgsiednimi
wierzchotkami rombu ABCD . Obwdd tego rombu jest rowny:

A/ 13, B:13, C:676, D:84 13

Rozwigzanie

Jesli punkty A i B sg sgsiednimi wierzchotkami
rombu , to dtugo$¢ odcinka AB jest dtugoscig jego boku.

Jezeli oznaczymy przez O obwod rombu , to:
0O=4:|AB|

Jezeli punkt A ma wspdlrzedne (x4,¥4),
a punkt B (xg,yp), to dlugos¢ odcinka AB wyraza sie wzorem :

IABI=Y (Xg - Xa)° + (V5 — ¥’
Podstawiajac wspotrzedne punktéw A i B otrzymamy :

ABI=Y (5 (- 1))% + (-2 - 22 =/ 36 + 16 =/ 52 =21/ 13

czyli obowdd rombu wyniesie
0=4.24/ 13 =84/ 13

Prawidlowa jest odpowiedz D.
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Zadanie 18

Punkt S = (-4, 7) jest srodkiem odcinka

PQ, gdzie Q = (17, 12). Zatem punkt P ma wspotrzedne:
A:P=(2,-25)

B:P=(38,17)

C:P=(-25,2)

D:P=(-12,4)

Rozwigzanie

Jezeli punkt S jest Srodkiem odcinka, to jego wspdtrzedne X iy sg $rednimi arytmetycznymi
odpowiednich wspoétrzednych jego koncow. Stad, majgc wspdhrzedne Srodka
odcinka i jednego z jego koncéw, mozna tatwo wyliczy¢ wspdhrzedne drugiego konca.

Jesli punkty P i Q sg koncami odcinka
i majg wspotrzedne :
P=(xp,yp), Q=(Xq.¥qQ)

to wspdtrzedne xs, ys punktu S bedgcego s$rodkiem
odcinka , wyrazajg sie wzorami
_Xp+XQ
S22
o= yptYaq
2
czyli podstawiajgc dane z zadania, otrzymamy
Xp+H xp+17
_Xp o g XP
2
Xp+H +12
2 2
Z réwnan tych wyznaczamy wspotrzedne punktu P

Xp:—25

yp=2

Prawidlowa jest odpowiedz C.
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Zadanie 19

Odlegto$¢ miedzy srodkami okregu o

réwnaniu (x + 1)2 +(y - 2)2 =9 oraz x% + y2 =10 jest réwna:
A5, B:/10-3, C:3, D5

Rozwigzanie

Jesli okrgg ma rownanie :
2 2_ 2
(X=Xs)"+(y=ys) =r
to xs i ys sg wspdtrzednymi jego srodka
ar jest promieniem okregu .

Po wyznaczeniu wspotrzednych srodkéw okregow z wyznaczeniem ich odlegtosci nie powinno
by¢ probleméw . Na wszelki wypadek ponizej jest podany wzér na obliczanie odlegto$ci
dwoch punktéw A i B, z ktérych pierwszy ma wspétrzedne (xa, ya) a drugi (xg, ¥B).

ABI=v (xg— X4 + (Vg — ya)?

Zatem wspotrzedne srodka S pierwszego okregu wynosza:
S1=(-1,2)

Okrag drugi ma srodek w punkcie S, o wspdtrzednych :
S,=(0,0)

Odlegto$¢ tych punktow wynosi

1S1S5=V (0= (=12 + 0 -2 =5

Prawidlowa jest odpowiedz A.
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Zadanie 20

Liczba wszystkich krawedzi graniastostupa jest o 10 wieksza od liczby wszystkich
jego $cian bocznych. Stgd wynika, ze podstawg tego graniastostupa jest:
A:czworokat

B:pieciokat

C:szesciokat

D:dziesieciokat

Rozwigzanie

Kazdy graniastostup , ktéry w podstawie ma wielokat o n
katach, posiada doktadnie okreslong liczbe krawedzi i liczbe $cian bocznych .

n—kat posiada :
Liczba krawedzi: Lx=3:-n
Liczba $cian bocznych: Lg=n
Z tresci zadania wynika, ze:
Lg+10=Lk
Otrzymamy réwnanie :
n+10=3:n
Zatem tatwo mozna obliczy¢, ze:
n=>5

Podstawg graniastostupa jest pieciokat .

Prawidlowa jest odpowiedz B.

©Gambit www.matematykawszkole.com.pl 31-564 Krakéw ,al.Pokoju 29B/22-24




Matura 2013 Poziom podstawowy.Zadania zamkniete.

www.matematykawszkole.com.pl

2015 -01-26 08:41:39
Tabela odpowiedzi

Zadanie 21

Pole powierzchni bocznej stozka o wysokos$ci 4 i promieniu podstawy 3 jest rowne:
A:9r, B:12x, C:15x, D:167

Rozwigzanie

Pole powierzchni bocznej stozka wyraza sie okreSlonym wzorem , ktdry powinien
by¢ znany maturzyscie . Jesli nie pamietasz , to kliknij ponizej na pole wyboru .

Pp=m-r-l

gdzie:

r oznacza promien podstawy stozka

| jest dlugoscig jego tworzacej,

a Py, jest polem powierzchni bocznej .

Nalezy wyznaczy¢ r i | z treSci zadania i rozwigzanie

jest gotowe . Bedzie potrzebne jeszcze twierdzenie Pitagorasa .

Wartosci r i h sg podane wprost w zadaniu i wynoszg:
r=3

h=4

Na rysunku zaznaczony zostat trojkat prostokatny ,
ktorego przyprostokatnymi sg promien podstawy r i wysokosé stozka h.
Przeciwprostokgtna to tworzaca stozka I, ktorej dtugos¢é nalezy obliczyé.

Dtugos¢ tworzacej stozka wyliczymy z zaleznosci :

=V r? + h?



I=V 3%+ 4% =5

zatem pole powierzchni bocznej stozka wyniesie:
Pb=7T-r-|: 157

Prawidlowa jest odpowiedz C.
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Zadanie 22

Rzucamy dwa razy symetryczng szescienng
kostkg do gry. Niech p oznacza prawdopodobienstwozdarzenia,
ze iloczyn liczb wyrzuconych oczek jest rowny 5. Wtedy:

1 1 1

A:p=—, B:p=—, C:p=—, Dip==

P=36 P 18 P2 TP
Rozwigzanie

Aby obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia nalezy wyznaczy¢ liczbe zdarzer elementamych
sprzyjajagcych danemu zdarzeniu i podzieli¢ jg przez liczbe wszystkich zdarzeh elementamnych .

Przy dwukrotnym rzucie kostkg liczba wszystkich zdarzen
wynosi 36. Oto te zdarzenia :

10

13
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22

25

28
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W rozpatrywanym zdarzeniu Z iloczyn wyrzuconych
oczek ma by¢ rowny 5. Zatem zdarzeniu temu sprzyjajg
tylko dwa zdarzenia elementarne . Sg pokazane ponize;j:

o o
o O

Zatem prawdopodobiefstwo p zdarzenia Z wyrazi sie wzorem :
_nZ
HO

gdzie

HZ - liczba zdarzen elementamych sprzyjajacych zdarzeniu Z,

HQ - liczba wszystkich zdarzen elementarmych .
Prawdopodobienstwo zdarzeni Z bedzie mie¢ wartosc:

Prawidtowa jest odpowiedz B.
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Zadanie 23
V50 - V18

Liczba ——  jest rowna:

V2
A2V2
B:2
C4
D:V10 -V6

Rozwigzanie

Do rozwigzania tego zadania wystarczy jedna
zalezno$¢ dotyczaca pierwiastkowania . Wzor ten pokazany jest ponizej .

Jab={anb

Nalezy odpowiednio przedstawi¢ liczby pod pierwiastkami w liczniku i po skorzystaniu z

podanego wzoru wszystkie elementy w wyrazeniu beda mie¢ wspdlny czynnik v 2,
ktory po uprzednim wytgczeniu przed nawias w liczniku moze zosta¢ uproszczony .

Postepujac zgodnie z podang powyzej
wskazowkg , nalezy wytgczy¢ czynniki przed znaki pierwiastkow

Voo 2-32

Zatem wyrazenie przyjmie postac
V50 - V18 _5v2 -3v2 2v2 ,
V2 V2 V2

Prawidlowa jest odpowiedz B.
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Zadanie 24

Mediana uporzgdkowanego, niemalejgcego
zestawu szesciu liczb: 1,2,3,x,5,8 jest rowna 4. Wtedy:
A:x=2, B:x=3, C:x=4, D:x=5

Rozwigzanie

Mediana okreslonego zbioru danych wyznaczana jest po uporzadkowaniu
tych danych w kolejnosci niemalejgcej i jest rowna wartosci srodkowej tak
ustawionych liczb, jesli liczba elementéw zbioru jest nieparzysta lub Sredniej
arytmetycznej elementow Srodkowych, jezeli liczba elementéw jest parzysta.

Liczba elementdéw podanego zbioru wynosi: 6

Jest to liczba parzysta wiec mediana m podanego
zbioru danych bedzie Srednig arytmetyczng wyrazow Srodkowych .

3+ X

2

Zbior uporzadkowany ma sze$¢ elementéw , a elementy
srodkowe majg wartosci 3 oraz X.
Zatem warto$¢ x wyznaczy¢ nalezy z réwnania :

3+X
2
czyli

x=5

Prawidlowa jest odpowiedz D.
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Zadanie 25

Objetos¢ graniastostupa prawidtowego trojkatnego o wysokosci 7 jest

réowna 28 \ 3 . Dlugos¢ krawedzi podstawy tego graniastostupa jest réwna:
A:2, B:4,C:8, D:16

Rozwiazanie

Graniastostup prawidtowy trojkatny jest
graniastostupem, ktérego podstawg jest trojkat rownoboczny.

Jezeli znana jest objeto$¢ graniastostupa i jego
wysokosg, to tatwo mozna policzy¢ pole jego podstawy. Po wyznaczeniu
pola podstawy nalezy wyliczy¢ diugos¢ boku tréjkata rownobocznego.

Jezeli V oznacza objeto$¢ graniastostupa, P,
pole jego podstawy, a H wysokos$¢, to wzor na objetos¢ ma postac:

V=P,-H

Jezeli podstawa jest tréjkat réwnoboczny
o boku dtugosci a, to pole takiego tréjkata wyraza sie wzorem:

a’V3
4

Pp=

Z danych zadania wynika, ze:

V=284/3
H=7
czyli pole podstawy P, bedzie mie¢ wartosc:



V
Pp= ~
P~H

Pp:28\/§=4\/§

7
Bok podstawy wyliczymy z réwnania :

a?V3
el a

Po jego rozwigzaniu otrzymamy, mnozgc obie strony rownania przez 4 i dzielg¢ przez V3

a’=16
Odrzucajac rozwigzanie ujemne otrzymamy diugo$¢ boku podstawy :

a=4

Prawidlowa jest odpowiedz B.
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Zadanie 26. (2 pkt)

Rozwigz rownanie x°+2x?—8x—16=0.

Zadanie 27. (2 pkt)

Kat « jest ostry i sin a:%. Oblicz warto$¢ wyrazenia sin’a—3cos?a.

Zadanie 28. (2 pkt)

Udowodnij , ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x,

y, z takich, ze x + y + z = 0, prawdziwa jest nierbwnos¢ xy+yz+zx<0.
Mozesz skorzystat z tozsamosci (X+y+z)?=x2+y?+z2+2Xy+2xz+2yz.

Zadanie 29. (2 pkt)

Na rysunku przedstawiony jest wykres funkcji f(x) okreslonej dla xe(-7,8).

Odczytaj z wykresu i zapisz:
a) najwiekszg wartos¢ funkcji f
b) zbidr rozwigzan nierdwnosci f(x)<0.

Zadanie 30. (2 pkt)

Rozwigzaé nierowno$é 2x°—7x+5>0.

Zadanie 31. (2 pkt)

Wykaz, ze liczba 6™ —2.6%+10-6% jest podzielna przez 17.



Zadanie 32. (4 pkt)

Punkt S jest $rodkiem okregu opisanego na trojkacie ostrokatnym ABC. Kat ACS jest trzy razy
wiekszy od kata BAS, a kat CBS jest dwa razy wiekszy od kata BAS. Oblicz katy trojkata ABC.
C

Zadanie 33. (4 pkt)
Pole podstawy ostrostupa prawidiowego czworokatnego jest rowne 100 cm?, a
jego pole powierzchni bocznej jest réwne 260 cm?. Oblicz objeto$é tego ostrostupa .

Zadanie 34. (5 pkt)

Dwa miasta fgczy linia kolejowa o dtugosci 336 kilometréw . Pierwszy pociag
przebyt te trase w czasie 0 40 minut krétszym niz drugi pociag . Srednia predko$é
pierwszego pociggu na tej trasie byta o0 9 km/h wieksza od Sredniej predkosci
drugiego pociagu . Oblicz $rednig predkos¢ kazdego z tych pociggdw na tej trasie.
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Zadanie 26

Rozwigz réwnanie x3+2x%-8x-16=0.

Analiza zadania
W celu rozwigzania tego réwnania nalezy jego lewg strone roztozy¢ na czynniki.

Bezposredni rozkfad na czynniki

W tym przypadkach mozna zastosowa¢ metode bezposredniego
rozktadu wielomianu na czynniki. Wystarczy wyciagna¢ przed nawias
odpowiednie wartosci z dwoch pierwszych i dwéch ostatnich wyrazéw wielomianu .

Jezeli z pierwszych dwéch sktadnikéw wyciggna¢ przed
nawias czynnik xz, a z pozostatych dwdch -8, to réwnanie przybierze postaé:
x2(x+2)—8(x+2):0

W otrzymanej réznicy wyrazen wystepuje wspolny
czynnik, ktory nalezy wyciggng¢ przed nawias . Wyrazenie przyjmie postac:

(x+2)(x2—-8)=0

Jesli potraktowa¢ wyrazenie w drugim
nawiasie jako roznice kwadratow , to mozemy ostatecznie zapisac:

(x+2)(x—\/g)(x+\/g):0

Otrzymany iloczyn bedzie réwny zero, gdy:
x+2=0
lub

x—\/E:O

lub

x+\/g:0

Czyli rozwigzaniem réwnania bedg liczby
X1, X2, X3(pamietaj , ze zamiast V'8 mozesz wpisaé 2V 2):

Odpowiedz:
Rozwigzaniem réwnania sg liczby:
Uwaga ! Zachowaj uporzadkowanie x4<Xo<Xz.
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Zadanie 27

3
Kat @ jest ostry i sin a:7. Oblicz warto$¢ wyrazenia sina—3cos?a.

Zatozenia
V3
Dany jest kat a, ktory jest katem ostrym oraz sin a/=7.
Analiza zadania
Do okreslenia wartosci podanego wyrazenia brakuje wartosci funkcji cos dla kata . Aby wyliczy¢
wartos¢ cosa wykorzystac nalezy zalezno$¢, zwang jedynkg trygonometryczng , czyli:
sina+cos?a=1
stad po przeksztatceniu otrzymamy zaleznos$¢
cos’a=1-sin‘e

W wyrazeniu , ktérego warto$¢ jest
poszukiwana , wystepuje kwadrat funkcji cos «, ktéry ma wartos¢:

V3 3 1
cos?a=1-(—)?=1-"=-
2 4 4
Wartos¢ podanego wyrazenia obliczymy
podstawiajgc w miejsce sin « i cos?a odpowiednie wartosci:

sinzcy—3coszcy:(—3)2—3~1 :§ - 2 =0
4 4 4
czyli ostatecznie :

sina—3cos’a=0

Odpowiedz:
Warto$¢ wyrazenia sina—3cos? jest 3
rowna 0, gdy wartos¢ funkcji sin ostrego kata a wynosi T
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Zadanie 28

Udowodnij, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x, vy,
z takich, ze x + y + z = 0, prawdziwa jest nierownos¢ xy+yz+zx=<0.

Mozesz skorzystacC z tozsamosci (x+y+z)2:x2 + y2+zz+2xy+2xz+2yz.

Analiza zadania

W zadaniu nalezy udowodni¢ twierdzenie nastepujgcej tresci.
Zalozenie :

Liczby x, y i z sg dowolnymi liczbami rzeczywistymi takimi, ze x +y +z = 0.
Teza:

Prawdziwa jest nierownos¢ : Xy +yz +zx <0

Dowod :

Aby udowodni¢ teze tego twierdzenia skorzystamy ze
wskazowki, ktora podaje zaleznos¢ na kwadrat sumy trzech dowolnych liczb.

(x+y+z)2:x2+ y2+22+2xy+2xz+2yz

Z zalozenia wiemy, ze x + y + z = 0, zatem kwadrat tej sumy tez musi by¢ réwny zero, czyli
(x+y+z)2:0

Zatem mozemy do zera przyréwna¢ prawg strone wzoru na kwadrat trzech liczb:
x2+y2+22+2xy+2xz+2yz:0

ktéra po wyciggnieciu liczby 2 przed nawias przyjmie postac:

x2+y2+22+2(xy+xz+yz):0

ale suma kwadratow trzech liczb x? + y2 + 22 jest zawsze = 0. W takim razie bazujgc na wzorze
powyzej, podwojona warto$¢ wyrazenia w nawiasie musi by¢é mniejsza lub réwna zero.

2(xy+xz+yz)<0

Po podzieleniu kazdej strony tej nieréwnosci przez 2 otrzymamy :
Xy+yz+zx<0

Co nalezato dowiesc.
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Zadanie 29

Na rysunku przedstawiony jest wykres funkcji f(x) okreslonej dla xe(-7,8).

_gze.ur\i;ll/zy 678
4

Odczytaj z wykresu i zapisz:

a) najwieksza wartosc funkcji f

b) zbidr rozwigzan nierownosci f(x)<0.

[ A |

Analiza zadania
Funkcja dana jest w formie wykresu:

Czesc a): najwieksza wartosc funkcji f

Z rysunku widag¢, ze funkcja f(x) jest funkcjg ciggta w
przedziale domknietym (-7,8). Wartoscig najwiekszg bedzie zatem wartos¢
lokalnego maksimum lub warto$¢ w koricu przedziatu okreslonosci funkgji.

f(-7)=6
f(8)=4
Funkcja ma lokalne maksimum w punkcie

X0=6



Jego warto$¢ wynosi
f(Xo):7

Wartoscig najwiekszg funkcji f, W przedziale
okreslonosci bedzie najwieksza z tych trzech liczb. Wartos¢ £, wynosi:

Odpowiedz:

Wartos¢ najwieksza funkcji f wynosi 7.

CzesC b): zbior rozwigzan nierownosci f(x)<0

Jezeli wartos¢ funkcji f(x) jest mniejsza od zera, to jej wykres lezy ponizej
osi X. Szukamy zatem przedziatu , w ktérym wyres lezy ponizej tej osi. Funkcja
ma dwa miejsca zerowe, ktore sg poczatkiem i kohcem szukanego przedzatu .

Poczatek przedziatu: x4=-3

Koniec przedziatu: x,=5

Zbior rozwigzan: (-3,5)

Ostatecznie zbiorem rozwigzan nieréwnosci f(x)<0 jest zbior liczb rzeczywistych x takich, ze:
xe(-3,5)

Odpowiedz:

Funkcja f przyjmuje wartosci ujemne w przedziale (-3,5).
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Zadanie 30

Rozwigza¢ nierébwno$¢ 2x°—Tx+5=0.

Analiza zadania
Nalezy rozwigza¢ nierownos¢ kwadratowg . Wspdtczynniki tréjmianu kwadratowego majg wartosci:

a=2
b=-7
c=5

Rozwigzanie

Musimy znalez¢ miejsca zerowe funkcji kwadratowej , aby na
podstawie poftozenia wykresu tej funkcji poda¢ rozwigzanie w formie przedziatdw
na osi liczbowej. Musimy obliczy¢ wyréznik A oraz miejsca zerowe X4 i Xa.

Wyré6znik obliczymy postugujgc  sie wzorem :
A=b’-4ac
Do wyznaczenia pierwiastkéw postuzg nam wzory:

_—b-VaA

= 2a
- —b+VA
2a

Wartosci tych parametrow sg nastepujace :
A=9
Uwaga ! Zachowaj uporzgdkowanie xq<Xxo.
X1=1
3

2

Aby poda¢ przedziat spetniajgcy warunki zadania nalezy
wykona¢ wykres i sprawdzi¢ , gdzie wartosci tréjmianu sg wieksze lub réwne O.

Wykres: \ /o
5

3

Z wykresu odczytamy rozwigzanie :

Rozwigzanie: (—oo,'])U(g,oo)
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Zadanie 31

Wykaz, ze liczba 6" -2.6%+10.6% jest podzielna przez 17.

Analiza zadania

W zadaniu nalezy udowodnic twierdzenie nastepujgcej tresci.
Zatozenie :

Liczba n ma wartosé 6™ —2.6%+10.6%.

Teza:

Liczba n jest podzielna przez 17.

Dowdd :

Aby udowodni¢ podzielno$¢ liczby n przez 17 dokonamy jej

przeksztatcen celem zapisu w formie iloczynu czynnikéw . Pozostawimy liczbe 6%,
a pozostate potegi liczby 6 przeksztatcimy , tak aby wystepowat w nich czynnik 6%.

Liczbe 6'® zapiszemy jako:

6'° =626 =36.6"

Liczbe 6% zapiszemy jako:

6% =6.6"

Wyrazenie pierwotne przyjmie postac:

6'Y -2.6%+10.6°=36.6"-2.6.6"+10.6%
Po wyciagnieciu przed nawias wspdlnego czynnika, ktorym jest 6% otrzymamy :
6'° —2.6°+10-6% =(36-2.6+10)-6®

czyli po dokonaniu obliczenn w nawiasie

6'? —2.6°+10-6%=34.6%

a ostatecznie

6'Y -2.6%+10.6°=2.17.6%

Z ostatniego zapisu wynika, ze liczba 6™ —2.6% +10-6% jest podzielna przez 17.
Co nalezato dowiesc.
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Zadanie 32
Punkt S jest srodkiem okregu opisanegona trojkgcie
ostrokgtnym ABC. Kgt ACS jest trzy razy wiekszy od kata BAS, a kat

CBS jest dwa razy wiekszy od kgta BAS. Oblicz katy trojkagta ABC.
C

Analiza zadania

Na ostrokagtnym tréjkacie ABC opisany jest okrag, ktérego Srodek jest w punkcie S.
Wprowadzmy oznaczenie :

LBAS=a

wtedy, jak wynika z tresci zadania
LACS=3a

LCBS=2«

Katy te zostaty pokazane na rysunku ponizej .

Rozwigzanie

Wszystkie trzy tojkaty, ktére majg wierzchotek w punkcie S, czyli ~AABS,
AACS i ABCS sg trojkatami réwnoramiennymi , gdyz ich boki przy wierzchotku
S sg promieniami  okregu . Zatem Kkaty przy podstawach tych trojkatow sg réwne .



LABS=«a
LBCS=2a

LtCAS=3a

Wszystkie katy przy wierzchotkach tréjkata ABC pokazane na rysunku ponizej .
C

Suma katéow w trojkgcie ABC jest rowna 180 °, co mozemy zapisa¢ jako:
tBAC+LACB++CBA=180°

ale

LBAC=a+3a=4a

LACB=3a+2a=5«

LCBA=2a+a=3«

otrzymujemy réwnanie

4a+5a+3a=180°

czyli

120=180°

Wartos¢ miary kata a w stopniach wyniesie:
a=15°

Odpowiedz:
Katy w tréjkacie ABC majg nastepujgce miary w stopniach :
tBAC=60°

LtACB=75°
LCBA=45°
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Zadanie 33

Pole podstawy ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest rowne 100 cm?, a jego
pole powierzchni bocznej jest rowne 260 cm?. Oblicz objetos¢ tego ostrostupa.

Analiza zadania

Ostrostup prawidtowy czworokatny ma pole
podstawy wynoszace 100 cm?. Jego podstawa jest kwadrat o boku a.

Powierzchnie boczng ostrostupa stanowig cztery
trojkaty o boku podstawy a i wysokosci h. H jest wysokoscig ostrostupa.

Parametry ostrostupa pokazuje ponizszy rysunek.

H\
||
q

Objetos¢ ostrostupa wyraza sie wzorem:

1
V=5 P,H

gdzie P, jest polem podstawy.
P,=100cm?
ale
2
P,=a
czyli dtugos¢ boku a wynosi

a=10cm

Wysokos¢ H wyznaczymy z trojkata prostokatnego pokazanego
na rysunku. Przyprostokatne to wysoko$¢ ostrostupa H oraz potowa dtugosci
boku podstawy a. Przeciwprostokgtna stanowi wysokos$¢ sciany bocznej h.

Jezeli przez Py oznaczymy pole powierzchni bocznej, to prawdziwy jest wzor:




Pb:4-(%-a-h):2-a-h

Pole powierzchni bocznej ma wartosé:
P,=260cm?
Mamy wszystkie dane aby policzy¢ h.
_ P
Zeq
otrzymamy
h=13cm

Wysokos¢ ostrostupa obliczymy z twierdzenia Pitagorasa .
a

(Z)2+H?*=h"
2

z tej zalezno$ci otrzymamy

(e
2

wartos¢ wysokosci H wyniesie
H=12cm

Teraz mamy juz wszystkie wielkosci niezbedne do wyliczenia objetosci .
Przypomnijmy wzdr na objetosc:
1
V:g-Pp.H
czyli

V:1-100-12
3

V=400cm®

Odpowiedz:
Objetosc¢ ostrostupa wynosi 400 cm®.

©Gambit www.matematykawszkole.com.pl 31-564 Krakow ,al.Pokoju 29B/22-24




Matura 2013 Poziom podstawowy.Zadania otwarte.

www.matematykawszkole.com.pl
2015 -01-26 08:41:39
Tabela odpowiedzi

Zadanie 34

Dwa miasta fgczy linia kolejowa o dtugosci 336 kilometréw. Pierwszy pocigg przebyt
te trase w czasie 0 40 minut krotszym niz drugi pociag. Srednia predko$¢
pierwszego pociggu na tej trasie byta 0 9 km/h wieksza od sredniej predkosci
drugiego pociggu. Oblicz srednig predkos¢ kazdego z tych pociggéwna tej trasie.

Zatozenia

Jezeli przez x oznaczymy predko$¢ pierwszego pociaggu ,
to z treSci zadania wynika, ze predkos¢ drugiego pociggu wynosi x — 9.
Zwigzek miedzy predkoscig v, drogg s i czasem t wyraza sie zaleznoscia :
S
v=-—
t

Odlegto$¢ miedzy miastami wynosi 336 km, czyli czas ty jazdy pierwszego pociggu wyniesie:

Pierwszy pocigg przejechat trase w czasie o 40 minut krétszym, czyli:

2
tr—t;=—h
173

2
Czas 40 minut zamieniony zostat na g godziny . Otrzymujemy réwnanie :

336 336

x-9 x 3
Po sprowadzeniu do wspdlnego mianownika lewej strony réwnania otrzymamy :
336 x — 336 (x — 9)_2
XX-9) 3
Mnozgc obustronnie przez 3-x(x—9) réwnanie przyjmie postac:
3-336x-3-336(x—9)=2-x(x-9)

Po wymnozeniu , przeniesieniu wszystkich wyrazéw na prawg strone i zredukowaniu wyrazéw
podobnych otrzymamy réwnanie kwadratowe , ktérego wspdiczynniki a, b i ¢ bedg mie¢ wartosci:

a=2
b=-18
c=-9072

Dla przypomnienia ponizej podane sg wzory na wyrdznik kwadratowy A oraz pierwiastki xq i x2




A=b’-4ac

~b-vVA  -b+VA
Xq=——, Xop=————
2a 2a
Wyréznik trojmianu A ma warto$c:
A=72900

Rozwigzania x1 i xo bedg mie¢ wartosci:
Uwaga ! Zachowaj uporzgdkowanie xq<Xxo.

X1 =-63
X2:72

Predkos¢ pociggu jest wielkoscig wiekszg od
zera, wartos¢ ujemna musi by¢ odrzucona . Otrzymujemy zatem:

Predkos¢ v4=72km/h
Predko$¢ v, jest mniejsza od vq4 0 9 km/h, wiec:
Predkos¢ vo=63km/h

Odpowiedz:
Srednia predko$é pociggu pierwszego wynosi 72 km/h, a drugiego 63 km/h.
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